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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zbiorowej oczyszczalni $ciekdw dla turystycznej
miejscowosci Biatka na terenie gminy Debowa Ktoda.

Projektuje sie hybrydowg hydrofitowg oczyszczalnie, w ktdrej beda oczyszczane Scieki bytowe pochodzace
od mieszkancow statych i turystow odwiedzajacych miejscowo$¢ Biatka. Inwestycja realizowana bedzie
etapowo. W pierwszym etapie przewiduje sie¢ wykonanie 6 z 10 podwdjnych zt6z hybrydowej hydrofitowej
oczyszczalni Sciekow z trzcing pospolita i miskantem olbrzymim (z pionowym i poziomym przeptywem)
oraz 4 z 8 zlé6z do odwadniania osadéw. Projektowana przepustowos¢ oczyszczalni wyniesie
Qq=180m3/dobe. W drugim etapie zostang wykonane pozostate 4 podwéjne ztoza oczyszczalni oraz 4 ztoza
do odwadniania osadéw. Wowczas przepustowos$¢ wzrosnie o Qqs=120m?/dobe do Qqs=300m3/dobe.

Oczyszczalnia bedzie sie sktadata z trzech zasadniczych czesci:

1) z uktadu mechanicznego oczyszczania ciekdw zintegrowanego z systemem hydrofitowym do odwadniania i
unieszkodliwiania wstepnych osadow $ciekowych,

2) z czeSci biologicznej ztozonej z hybrydowego hydrofitowego systemu oczyszczania $ciekéw sktadajacego sie
z rownolegtych uktaddéw podwaojnych zt6z gruntowo-roslinnych z pionowym i poziomym przeptywem,

3) z innowacyjnego systemu zapewniajgcego wysokoefektywne usuwanie fosforu i ochrone wod przed
eutrofizacja.

Podstawowym celem projektowanej oczyszczalni jest rozwigzanie problemu gospodarki Sciekowej i
utylizacja $Sciekow pochodzacych z miejscowosci Biatka na terenie gminy Debowa Kitoda. Przy lokalizacii
oczyszczalni ciekdw spetniono warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,

poz.690 z 2002r.) oraz inne obowigzujace przepisy.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa i ustalenia z Inwestorem;

- Wizja lokalna w terenie;

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1: 500;

- Koncepcja budowy hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekdw w miejscowosci Biatka — gmina Debowa
Ktoda opracowana przez Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie i Politechnike Gdanska, Maszynopis UP w
Lublinie 2015 r.;

- Opinia geotechniczna dla oczyszczalni Sciekbw w Biatce gm. Debowa Ktoda (dziatka nr 332) z dnia
15.06.2015 r. wykonana przez firme Ustugi Geodezyjne Stec Jan.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pbzn. zmianami);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008r. Nr 25, poz.150 z pdzn. zm. z
poZniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne (Dz. U. 2001 Nr 115, poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami);
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoinie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych

Literatura techniczna.

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

W ramach planowanej inwestycji zostanie wybudowana hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia
Sciekow dla turystycznej miejscowosci Biatka. Projektowana oczyszczalnia bedzie realizowana na terenie
dziatki nr 332. Obecnie wiascicielem nieruchomosci jest Wspolnota Gruntowa Wsi Biatka, ktéra
zobowigzata sie przekazac¢ cze$¢ dziatki pod budowe oczyszczalni na rzecz gminy Debowa Ktoda.

Biatka jest miejscowoscig turystyczng, pofozona w gminie Debowa Kiloda, w powiecie
parczewskim. Na jej terenie znajduje sie jezioro Bialskie, w sezonie letnim wykorzystywane w celach
rekreacyjnych. Z uwagi na walory rekreacyjne we wsi znajdujq sie liczne osrodki wypoczynkowe, domki
letniskowe oraz pola kempingowe i namiotowe. Wies liczy 250 statych mieszkancow. W sezonie letnim
(od potowy czerwca, lipiec, sierpien, do potowy wrzesnia) liczba mieszkancéw wzrasta do 1200-1800
0s6b, za$ w weekendy (sobota, niedziela) nawet do 2500-3000 osdb.

Charakter miejscowo$ci i wynikajace z niego duze obcigzenie ruchem turystycznym stwarza
powazne problemy w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej. Wigzg si¢ one gtdwnie z ogromng
nieréwnomierno$cig poboru wody oraz produkciji $ciekdw. Miejscowos¢ posiada wiasny wodociag. Poza
sezonem turystycznym pobdr wody oscyluje w granicach 10-20 md3-d-', podczas gdy w sezonie
turystycznym (od poniedziatku do pigtku) wzrasta do 100-150 m3-d-!, a w weekendy osigga poziom bliski
300 m3-d'. Obecnie Scieki bytowe z gospodarstw i domkéw letniskowych odprowadzane sg do
zbiornikow bezodptywowych (szamb), ktére sg oprozniane wozem asenizacyjnym na Zzyczenie
wiasciciela. Osrodki wypoczynkowe posiadajg szamba zbiorcze, ktbre sg oprozniane przez gming, a

Scieki wywozone do zbiorowej oczyszczalni $ciekdw w Leitniu, oddalonej 13 km od miejscowosci Biatka.

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na podstawie wykonanej opinii geotechnicznej stwierdzono, ze na dziatce objetej inwestycjg
wystepujg korzystne warunki do lokalizacji przedmiotowej oczyszczalni $ciekow. W podtozu, pod warstwg,
gleby piaszczystej i torfiastej o niewielkiej migzszosci (0,2-0,3 m) stwierdzono wystepowanie kilku warstw
geotechnicznych, w tym piasku $redniego, gliny i pytu piaszczystego oraz piasku drobnego i pylastego.
Sg to grunty nieskaliste, mineralne, charakteryzujace sie wysokg nosnoscig, zaliczane do pierwsze;
kategorii geotechnicznej, pod warunkiem prowadzenia robot na niewielkiej gteboko$ci ponizej poziomu

wody gruntowe;.



Grunty w rejonie badan majg wspotczynnik filtracji k=2 x 105 m-s-1,

Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci ca 1,1-1,3 m p.p.t.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
warunki gruntowo-wodne na terenie, gdzie planuje si¢ lokalizacje oczyszczalni okre$la sie jako proste
warunki gruntowe.

Szczegotowe informacje zostaty ujete w zatgczonej opinii geotechniczne;.

5. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodne z Art. 34, ust. 3, pkt 5 Prawa budowlanego (Dz.U. z 2015 . poz. 151, 200, 443, 528, 774,
1165, 1265) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrze$nia 2015r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
poz. 1554) obszar projektowanego zadania w zakresie prac instalacyjnych branzy sanitarnej zwigzanych
z budowg hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekéw na dziatce nr 332 nie_oddziatuje na dziatki
sasiednie i nie spowoduje wykluczenia mozliwosci lokalizacji jakiejkolwiek zabudowy lub urzadzen
budowlanych.

Oddziatywanie przez projektowany obiekt w zakresie przestaniania i zacieniania nie dotyczy

przedmiotowej inwestycji.
6. CHARAKTERYSTYKA ILOSCIOWA | JAKOSCIOWA SCIEKOW SUROWYCH | 0CZYSZCZONYCH

6.1. ILOSCI SCIEKOW DOPLYWAJACYCH DO OCZYSZCZALNI
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 168, poz. 1763) ilos¢ Sciekéw doprowadzanych do
projektowanego obiektu od 1 mieszkarca ustalono na poziomie:
Qwr = 0,100 m3-M-1-d-1
W dalszych obliczeniach uwzgledniono wspodtczynniki nierdbwnomiernosci poboru wody, ktore
przyjeto na poziomie:
Wspdtczynnik nierownomiernosci godzinowe;j Nh=2,2
Wspotczynnik nierbwnomierno$ci dobowe; Na=1,2
W oparciu 0 powyzsze wyznaczono parametry charakterystyczne doptywu $Sciekdw surowych dla
dwaoch réznych wariantow, zdefiniowanych zaleznie od liczby os6b potencjalnie obstugiwanych przez
oczyszczalnig:
Q1 - doptyw Sciekow od statych mieszkaricow miejscowosci Biatka w ciggu catego roku (250 0sdb);
Q2 - doptyw Sciekow w sezonie letnim (czerwiec-sierpien) (1200-1800 osob);

Dla kazdego z wariantéw wyznaczono nastepujgce parametry dotyczace ilosci Sciekow:



Srednia dobowa iloé¢ $ciekéw Qusr okreélono ze wzoru:

Qosr = Qwr- N [m3-d-],

gdzie:

Qur - jednostkowe zuzycie wody przypadajace na jednego mieszkarica (0,100 m3-M-1-d-1),
n — liczba mieszkancow.

Maksymalng dobowa ilos¢ Sciekéw Quamax Okreslono ze wzoru:
Qumax = Qugr * Ng [m3-d-1],

gdzie:

Ng— wspotczynnik nierownomierno$ci dobowe;.

Srednia godzinowa ilo$¢ sciekow Qnsr okreslono ze wzoru:

Qner = Quer/24  [m3h-1].

Maksymalng godzinowa ilos¢ sciekdw Qnmax Okreslono ze wzoru:
Qnmax = Qusr/24* Na *Nh [m3-h-1],

gdzie:

Na— wspdtczynnik nierbwnomiernosci dobowej,

Nh — wspdtczynnik nierbwnomiernosci godzinowe;.

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli ponizej.

ILOSQI SCIEKOW OD STALYCH ILOSCI SCIEKOW W SEZONIE
Parametry MIESZKANCOW MIEJSCOWOSCI BIALKA LETNIM (czerwiec-sierpien)
Q1 Q2
Liczba Mieszkarcow 250 1800
Srednia dobowa iloé¢
oczyszczanych Sciekow 25,0 180,0
Qg [m3-d'1]
Maksymalna dobowa ilo$¢
. 30,0 216,0
ciekow Qumar[md]
Srednia godzinowa iloé¢ 1042 7.500
sciekow Qngr [m*-h-1]
Maksymalna godzinowa 2,750 19,800
ilos¢ sciekow Qnmax [m3-h-1]

6.2. STEiENIA | LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH
Planowane $rednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajacych do
projektowanej oczyszczalni ustalono na poziomie:
o dla zawiesiny ogdlne; 300 g-m3,
. dla BZTs 400 g Oz'm’3,
. dla ChzT 800 g Oz'm3.
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Catkowity tadunek zanieczyszczen w Sciekach surowych Lq [kg-d-'] dla réznych wariantéw
doptywu obliczono ze wzoru:
Lo =Qusr-Cyq  [kg-d],
gdzie:
Qusr— Sredni dobowy doptyw $ciekéw surowych [m3-d-1],

Cq- stezenie zanieczyszczen w Sciekach surowych [kg-m-3].

Wyniki obliczen podano w tabeli ponizej.

tLadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych L [kg-d-']
Wskazniki zanieczyszczen
Q1 Q2
Zawiesiny ogolne 7,50 54,00
BZT, 10,00 72,00
ChZT, 20,00 144,00

6.3. WARUNKI ODPROWADZANIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANE EFEKTY ICH
OCZYSZCZANIA

Odbiornikiem Sciekow z projektowanej hydrofitowej oczyszczalni Sciekow bedzie row
melioracyjny. Warunki, jakim powinny odpowiada¢ $cieki odprowadzane do wéd powierzchniowych i do
ziemi okre$la Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800). Scieki wprowadzane do wéd nie powinny
wywotywa¢ w nich takich zmian, ktére uniemozliwityby prawidtowe funkcjonowanie ekosysteméw
wodnych i spetnienie przez wody okreslonych dla nich wymagan jakosciowych, zwigzanych z ich
uzytkowaniem.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez w/w rozporzadzenie wartosci wskaznikow
zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych z oczyszczalni o RLM < 2000 nie powinny przekraczac:

—  Zawiesina ogdlna < 50 mg - dm,

—  BZT5<40mg Oy - dms3,

—  ChZT <150 mg Oy - dm?,

Aby osiggng¢é podane powyzej stezenia zanieczyszczen w Sciekach odptywajgcych
z oczyszczalni, stopien ich oczyszczania powinien by¢ wyzszy od:

- dla zawiesiny ogélnej Nz > 100 (1 - 50/400) = 87,5%

- dlaBZTs nezrs > 100 (1 —40/500) = 92,0%,

- dla ChZT Nenzr > 100 (1 - 150/800) = 81,2%.




7. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY | OPIS URZADZEN DO OCZYSZCZANIA SCIEKOW

W uktadzie technologicznym nowoprojektowanej oczyszczalni wystepuja;
studnia rozprezna,

punkt zlewny Sciekdw surowych z sitem,

osadnik wstepny,

hydrofitowy system do odwadniania osaddw Sciekowych z trzcing pospolita,
przepompownia z systemem napowietrzania $ciekow,

system 6 rownolegtych uktadoéw zt6z gruntowo-roslinnych (VF-HF) z trzcing pospolitg (pionowy
przeptyw sciekdw) i miskantem olbrzymim (poziomy przeptyw $ciekow),
P-filtr do usuwania fosforu ze Sciekow,

przeptywomierze ultradzwiekowe,

kanalizacja wewnetrzna i studzienki rewizyjne.

W tabeli ponizej zestawiono gtéwne elementy ciagu technologicznego oczyszczalni Sciekdw i

systemu unieszkodliwiania osadow Sciekowych oraz ich podstawowe parametry technologiczne.

| ¢ skiad i Pojemnos$c czynna V., / powierzchnia czynna F ,
ement sktadowe oczyszczalni

’ Q1 Q2
Punkt zlewny V,=30m’
Osadnik wstepny V,=30 m’
Hydrofitowy system do odwadniania osadéw F., =400 m’
Ztoza z trzcing pospolitg F_,=600 m? F.,=1800 m?
Ztoza z miskantem olbrzymim F.,=600 m? F.,=1800 m?
P-filtr do usuwania fosforu V=12 m’ V=36 m°

7.1. STUDNIA ROZPREZNA

Dla potrzeb oczyszczalni przewiduje sie wybudowanie kanalizacji lokalnej, odprowadzajacej $cieki z

budynkéw mieszkalnych, osrodkéw wypoczynkowych, domkéw letniskowych oraz pdl kempingowych i

namiotowych. Projekt kanalizacji zewnetrznej zostat wykonany jako odrebne opracowanie. Scieki zebrane

w systemie kanalizacji lokalnej bedg nastepnie transportowane cisnieniowo na teren projektowanej

oczyszczalni Sciekdw, gdzie ich przeptyw bedzie odbywat sie grawitacyjnie. W miejscu, w ktérym

ciSnieniowy rurocigg transportujacy Scieki przechodzi w rurociag grawitacyjny konieczna jest instalacja

studni rozpreznych, by wytraci¢ impet wody.

W projektowanym systemie $cieki doptywajace z kanalizacji ci$nieniowej trafiaC beda do studni

rozpreznej, a nastepnie przeptywac grawitacyjnie na kolejne etapy oczyszczania.
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Nalezy zastosowa¢ studnie z dnem kulistym wykonang z PE (polietylen) o Srednicy DN 625 —
100% nowy materiat bez uzycia $rodkdw spieniajacych oraz regranulatow.

Dno kuliste wykonane metodg fabryczng bez dodatkowych spawéw utrudniajgcych ruch wirowy
bedacy istotg tego rozwigzania.

Studnia sktada sie¢ z nastepujacych elementéw - podstawa z dnem okragtym, pierscien
wznoszacy z otworem DN 625. Potaczenie elementow uszczelkg elastomerowg —wg PN-EN 681-1.

Podstawa z dnem kulistym zaopatrzona w wykonane fabrycznie kro¢ce z PE — wylotowy do
grawitacji z PE styczny z podstawg w dolnej jej czesci oraz wlotowy styczny do $Sciany studni wykonany z
PE powyzej dna studni.

Obliczenia dotyczace gabarytow studni, Srednic rur wlotowych oraz pozostatych parametréow
studni zgodne z zaleceniami producenta.

Studnia zaopatrzona w pierscien betonowy systemowy producenta.

7.2. PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH
Na potrzeby oczyszczalni zostanie wydzielony teren utwardzony. Znajdowac sie tam bedzie
kontenerowe pomieszczenie z weztem sanitarnym dla pracownikdw obstugi. Przewiduje sie budowe przy
nim punktu zlewnego S$ciekéw surowych. Celem tego obiektu jest przyjmowanie Sciekow z
nieskanalizowanego terenu gminy Debowa Kioda. Scieki te przywozone beda wozami asenizacyjnymi i
przyjmowane w punkcie zlewnym. Punkt zlewny wyposazony bedzie w 1 stanowisko do przyjmowania
Sciekow oraz punkt wodny do mycia $rodkéw transportu.
Sita sg uniwersalnymi urzadzeniami stuzacymi do oddzielenia najwigkszych nieczystosci statych
(skratek) ze Sciekow. Stosujgc sita mozna zredukowaé prawdopodobienstwo zatkania sie niektorych
urzadzen funkcjonujacych w oczyszczalniach Sciekow, takich jak: pompy, dyfuzory, czy rurociggi o matej

Srednicy itp.

7.3. OSADNIK WSTEPNY
Osadnik wstepny jest podstawowym element oczyszczalni $ciekdw, w ktérym zachodzg procesy
wstepnego mechanicznego oczyszczania Sciekow {j.:
— sedymentacja zanieczyszczern — grawitacyjne opadanie zanieczyszczeh (np.: substancje
mineralne i organiczne),
— flotacja zanieczyszczerh — wynoszenie na powierzchnie nieopadajgcych substancji (np. oleje,
ttuszcze).
Na podstawie wykonanych obliczen, dla potrzeb projektowanej oczyszczalni, dobrano

trzykomorowy osadnik wstepny o pojemnoéci czynnej 30 m3.
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Ponizej podano czasy zatrzymania $ciekdw w projektowanym osadniku dla réznych ilo$ci
doptywajacych sciekdw, obliczone ze wzoru:

Tr = VIQ, gdzie V - objetos¢ osadnika [m?], Q — ilo$¢ doptywajacych Sciekow

- Tra1=28,8 h.

- Tra2=4,0 h.

Ponadto obliczono, ze minimalny czas zatrzymania $ciekow w osadniku przy maksymalnym
doptywie sciekow (Q=180m3-d-') wyniesie 4h.

Scieki z punktu zlewnego do osadnika wstepnego bedg doptywaly kolektorem grawitacyjnym o
Srednicy 250 mm. Komory osadnika powinny zosta¢ wykonane jako odrebne elementy, a taczenie ich w
jedng catos¢ powinno odbywac sie w planowanym miejscu posadowienia osadnika. Kazda z komor
bedzie miata pojemnos$¢ czynng okoto 10 m3. Wszystkie bedg posiadaty dno stozkowe, umozliwiajace
efektywne zageszczanie wydzielonych osadéw $ciekowych. Osadnik nalezy wykona¢ z elementéw
prefabrykowanych z betonu B-40 (C35/45) gwarantujacego petng szczelnos¢. Przejécia przewodow przez
Sciany zbiornika nalezy wykonac jako szczelne, potaczenia za$ powinny zapobiegac przedostawaniu sie
czesci flotujgcych do kolejnych komér. W kazdej komorze nalezy zainstalowa¢ pompy do osadow, ktérych
zadaniem bedzie przettaczanie zgromadzonych na dnie osadéw $ciekowych na hydrofitowy system
odwadniania, sktadajacy sie z 4 zt6z trzcinowych o powierzchni 100 m2 kazde.

Wymagane parametry techniczne pomp do osadéw $ciekowych:
- moc silnika -1,5kW
- wysoko$¢ podnoszenia — 10 m st. wody
- maksymalna wydajno$¢ — 10m3-h-’
- prad znamionowy — 3,6A,
- kréciec ttoczny/wagz — DN100,
- max. $rednica zanieczyszczen — DN65
Oprocz pomp w poszczegolnych komorach osadnika nalezy zamontowa¢ instalacje ttoczng z rur PE
75 mm wraz z armaturg odcinajacg i ttoczna. Instalacje nalezy potaczy¢ z systemem rurociggdw
ttocznych doprowadzajacych osady Sciekowe na ztoza odwadniajgce w tzw. komorze zasuw, w ktore
bedzie nastepowat rozdziat strumienia osadow na poszczegélne ztoza. Praca pomp w pierwszej i drugiej
komorze osadnika bedzie sterowana automatycznie. Za kazdym razem osady Sciekowe tloczone bedg na
inne ztoze odwadniajace, z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci. Czas trwania fazy pracy pomp
powinien by¢ dostosowany w trakcie eksploatacji oczyszczalni do ich wydajnosci oraz ilosci
zgromadzonych osadow Sciekowych, jaka moze zosta¢ doprowadzana w jednorazowej dawce na jedno
ztoze do odwaniania osadow. Przyjmuje sie, ze osady $ciekowe w trakcie jednorazowego przettaczania
powinny utworzy¢ na ztozu warstwe o wysokosci 10 cm, co przy powierzchni jednego ztoza réwnej 100

m? daje objetos¢ osaddw 10 m?.
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Obliczenie masy i objetosci powstajacego osadu
Jednostkowg mase osadu wstepnego gromadzonego w osadniku wstepnym ustalono na
poziomie 45 g s.m.o-M-'-d-!, a jego uwodnienie powinno wynosi¢ 97,5%.
Dobowy tadunek osadu (L4) w projektowanej oczyszczalni dla trzech wariantow doptywu $ciekow
obliczono ze wzoru podanego ponizej:
te=LM - 45 g s.m.o-M-1-d-

£4(Q1) =250 - 45 g s.m.o-M-"-d-' = 11,2 kg s.m.o-d"",
£4(Q2) = 1800 - 45 g s.m.o-M-"-d-! = 81,0 kg s.m.o-d"",

Objeto$¢ osadu wstepnego o okreslonym uwodnieniu obliczono ze wzoru podanego ponize;:
£

Vo=— 90
(100 —W)-10

gdzie:
W — uwodnienie osadu przyjeto na poziomie 97,5%.
Vo(Ql) = 11,2 = 0,448 m3-d-1

(100 -97,5)-10

81,0
(100-97,5)-10

Vo(Q2) = = 3,24 m-d

7.4. HYDROFITOWY SYSTEM DO ODWADNIANIA OSADOW

Hydrofitowa metoda stabilizacji osadéw $ciekowych polega na stosowaniu wielowarstwowych
zalewow osadow Sciekowych, bez koniecznosci ich wczesniejszego odwodnienia lub zageszczenia.
Obiekty hydrofitowe sg budowane w postaci konstrukcji betonowych (ztoza) lub uszczelnionych
zbiornikéw ziemnych (baseny) oraz zasiedlonych hydrofitami, najczesciej trzcing pospolita (Phragmites
australis). Waznym elementem tego typu obiektéw jest drenaz, ktérego zadaniem jest odprowadzenie
wod odciekowych powstajacych w procesie odwadniania oraz w dalszym etapie doprowadzenie tlenu do
stabilizowanych osadow.

W projektowanej oczyszczalni osady z osadnika wstepnego bedg unieszkodliwiane na miejscu
przy zastosowaniu hydrofitowego systemu do odwadniania osadéw. System ten sktada sie z 4 ziéz
obsadzonych trzcing pospolit o catkowitej powierzchni 400m2. Kazde ze zt6z ma wymiary 10x10m
i powierzchnie 100 m2.

Z poszczegolnych komdr osadnika osady $ciekowe ttoczone bedg zgodnie z cyklem pracy pomp
do komory zasuw, gdzie nastgpi skierowanie strumienia osaddéw na konkretne ztoze odwadniajgce.

W trakcie jednego cyklu zalewane bedzie tylko jedno zloze. Wszystkie zloza bedg wykorzystywane
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kolejno jedno po drugim, co zapewni ich rownomierne obcigzenie w ciggu roku. Na ztoza odwadniajace
osady Sciekowe doprowadzane bedg powierzchniowo po czym, na skutek filtracji nastapi odseparowanie
state] frakcji. Wody odciekowe (filtrat) bedq przenikaty do drenazu zbierajgcego, skad bedq przeptywaty
do studzienek zbiorczych i dalej do osadnika wstepnego.

Ztoza odwadniajgce nalezy wykona¢ w sztucznie przygotowanych zagtebieniach terenu,
odizolowanych od gruntu rodzimego geomembrang hydroizolacyjng PVC o grubosci 2mm. Catkowita
gtebokos¢ zt6z mierzona od dna do korony powinna wynosi¢ 2,3m. Odizolowane kwatery nalezy wypetni¢
warstwowo materiatem filtracyjnym (piasek i zwir) o zroznicowanej granulacji. BezpoSrednio na
geomembranie hydroizolacyjnej nalezy utozy¢ 5 cm warstwe ostonowg z piasku, a nastepnie wykona¢ 20
cm warstwe z ttucznia o $=20-30mm, a na niej 20 cm warstwe ze zwiru 0 $=8-20mm, a nastepnie 20 cm
warstwe ze zwiru o $=4-8mm. Najwyzej potozona warstwa powinna by¢ wykonana z piasku o granulacji
1-4mm. Kazda z warstw powinna mie¢ migzszos$¢ 0,2 m.

W najnizej potozonej warstwie filtracyjnej, bezposrednio nad geomembrang hydroizolacyjng
nalezy zainstalowaC drenaz zbierajacy, do ktdrego bedzie przesigkat filtrat z odwadniania osaddw.
Drenaz zbierajacy sktadat sie bedzie z 4 rdwnolegtych ciggéw perforowanych rur o Srednicy @=160 mm,
utozonych ze spadkiem w kierunku odptywu wod odciekowych. Na koricu kazdego drenu zbierajacego
nalezy zainstalowa¢ wywiewki. Wyprowadzenie drenazu zbierajacego z kazdego ztoza (przejscie przez
geomembrane) nalezy wykona¢ jako szczelne i potaczy¢ z kanatem odprowadzajacym do studzienki
zbiorczej. Wody odciekowe ze studzienki do osadnika wstepnego bedg przeptywaty kanatem o Srednicy
160 mm.

Osady sciekowe bedg doprowadzane na powierzchnie ztdz rurociggiem cisnieniowym o $rednicy
@=75mm, wyprowadzonym okoto 1,2 m nad powierzchnie gornej warstwy filtracyjnej. Na kazdym ztozu
nalezy zainstalowac¢ po cztery uktady doprowadzania osadow z rurociggu ttocznego potozonego na dnie
Ztoza zgodnie z zasadg jego instalacji przedstawiong w czesci rysunkowej projektu.

Ponizej podano obliczenia dotyczace ilosci odwodnionych osadéw Sciekowych (W=70%), ktére
beda powstawac w projektowanej oczyszczalni Sciekow w ciggu jednego roku. Zaktadana objeto$¢ osadu
po odwodnieniu wyniesie:

11,2

Vo(Ql) = ————=10,037 m3-d-* x 273 dni = 10,2 m3/rok (IX-V — caly tydzien
QD (100-70)-10 ( Y )
810 . -
Vo(Q2) = —————=10,270 m3-d-' x 92 dni = 24,84 m3/rok (VI-VIIl — caly tydzien)
(100-70)-10

Z powyzszych obliczen wynika, ze w projektowanym obiekcie w ciggu roku powinno powstawac¢ okoto
35m3 odwodnionych osadéw, czyli na kazdym ze zt6z bedzie sie gromadzita okoto 5 cm warstwa osadu o
uwodnieniu okoto 70%. Zatem przy wiasciwej eksploatacji hydrofitowy system do odwadniania osadow
powinien funkcjonowac okoto 20 lat.
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7.5. PRZEPOMPOWNIA Z SYSTEMEM NAPOWIETRZANIA SCIEKOW

Scieki oczyszczone mechanicznie z osadnika wstepnego przeptywaty beda grawitacyjnym
kanatem o Srednicy 250 mm do przepompowni z systemem napowietrzania. Element ten powinien mie¢
posta¢ prostopadtosciennego zbiornika o pojemnosci czynnej 60 m3, ktéra pozwoli zgromadzi¢ w nim
czes¢ doptywajacych sciekow w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnych. Wymiary komory powinny
by¢ nastepujace: dtugo$¢ — 10 m, szeroko$¢ — 6 m, gtebokos¢ catkowita — 2,5m, gteboko$¢ czynna — 1 m.
W zbiorniku zostanie umieszczonych 6 niezaleznych systemow pompowych, ktdrych zadaniem bedzie
przettaczanie, w okre$lonym porzadku Sciekéw oczyszczonych mechanicznie na hybrydowe uktady zt6z
gruntowo-roslinnych (etap biologiczny oczyszczania $ciekéw). Kazdy system pompowy bedzie
odpowiedzialny za ttoczenie Sciekow na inny uktad badz uktady ztoz.

Dodatkowo przepompownia zostanie wyposazona w system napowietrzania sciekow obejmujacy
dmuchawe z dyfuzorami rurowymi. Zadaniem systemu bedzie wzbogacenie w tlen Sciekdw kierowanych
na biologiczny etap oczyszczania. Zabieg ten przede wszystkim ma usprawni¢ procesy rozktadu
zanieczyszczen organicznych i przemian zwigzkow azotu, zawartych w S$ciekach. Zastosowane
rozwigzanie jest wyrazem nowych tendencji, jakie pojawiajg sie w hydrofitowej metodzie oczyszczania
Sciekdw. Zgodnie z nimi, dzieki napowietrzaniu Sciekow przed wprowadzeniem na etap biologiczny
mozliwe jest realizowanie proceséw oczyszczania na ztozach gruntowo-roslinnych o istotnie mniejszej

powierzchni jednostkowej niz w tradycyjnych uktadach hydrofitowych.

7.6. ZLOZA GRUNTOWO-ROSLINNE

Z przepompowni z systemem napowietrzania $cieki beda przettaczane na etap biologiczny
oczyszczania $Sciekow. Stanowi¢ go bedzie 6 réwnolegtych, identycznych pod wzgledem budowy
uktadéw, z ktorych kazdy bedzie sie sktadat z dwoch zt6z gruntowo-roslinnych: | ztoze z
podpowierzchniowym pionowym przeptywem Sciekdw (VF) obsadzone trzcing pospolita (A1-A6), Il ztoze
z podpowierzchniowym poziomym przeptywem Sciekéw (HF) obsadzone miskantem olbrzymim (B1-B6).
W sumie wykonanych zostanie 12 zt6z, kazde o powierzchni 300 m2, a catkowita powierzchnia zt6z
wyniesie 3600 m2.

Po kazdym wiaczeniu odpowiedniej pompy $cieki bedg podawane okresowo na ztoza z VF z trzcing
pospolitg i rozprowadzenie za pomocq specjalnego drenazu po ich powierzchni. Po przesaczeniu sie
przez warstwe zloza Scieki bedg zbierane za pomocg drenazu, ktdry utozony zostanie na dnie ztoza. Do
kolejnego stopnia oczyszczania, ktory stanowi ztoze typu HF zasiedlone miskantem olbrzymim, $cieki
beda doprowadzane grawitacyjnie. Wykorzystanie poszczegolnych uktadéw zt6z gruntowo-ro$linnych

uzaleznione bedzie od aktualnego natezenia doptywu Sciekow.
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W pierwszym wariancie doptywu Sciekdéw (Q1) pracowa¢ beda dwa uktady zt6z (A3-B3, A4-B4) o
tacznej powierzchni 1200 m2, co przy szacowanej liczbie obstugiwanych mieszkarncow w przeliczeniu
daje powierzchnig jednostkowg okoto 4,8 m2-M-1. Przyjmujac, ze $rednia dobowa ilo§¢ doptywajacych
Sciekdw bedzie wynosi¢ 25 m3-d-' mozna stwierdzi¢, ze $Srednie obcigzenie hydrauliczne zt6z pionowych
A5 i A6 bedzie wynosito 0,042 m3:m2-d-1, czyli 42 mm-m-2-d-1,

W drugim wariancie (Q2) bedzie funkcjonowac szes¢ uktadow zt6z (A1-B1, A2-B2, A3-B3, A4-B4, A5-
B5, A6-B6) o tacznej powierzchni 3600 m2, co przy liczbie 1800 potencjalnie obstugiwanych mieszkarncow
w przeliczeniu daje powierzchnie jednostkowg okoto 2,0 m2-M-'. Przyjmujac $rednig dobowq ilos¢
doptywajacych $ciekow na poziomie 180 m3-d-' Srednie obcigzenie hydrauliczne zt6z pionowych A1-A6

bedzie wynosito 0,100 m3-m-2-d-1, czyli 100 mm-m-2-d-1.

Zasady wykonania zt6z

Ztoza gruntowo-roslinne nalezy wykona¢ w sztucznie przygotowanych zagtebieniach terenu o
wymiarach 10x30m kazde. Ztoza pionowe z trzcing pospolita (A1-A6) powinny mie¢ gteboko$¢ okoto 0,8
m, ztoza z miskantem olbrzymim (B1-B6) — 1,2 m.

Ztoza A1-A6 nalezy wypetni¢ piaskiem grubym o Srednicy ziaren 1-8 mm (w tym 1-2mm 50%, 2-8mm
50%), zawartos¢ frakcji pylastej = 0%. Wypetnienie zt6z B1-B6 powinien stanowi¢ piasek gruby o
Srednicy ziaren 1-4 mm (zawarto$¢ frakcji pylastej = 0%).

Nachylenie skarp w ztozach powinno wynosi¢ 1:0,5, a spadek dna zt6z 0,7 % w kierunku odptywu
Sciekow. Ztoza nalezy otoczy¢ groblami o szeroko$ci korony 0,5 m i wysoko$ci okoto 0,5 m powyzej
powierzchni wypetnionej gruntem. Projektowane ztoza powinny zosta¢ odizolowane od naturalnego
gruntu za pomoca geomembrany hydroizolacyjnej z PVC o grubosci 1mm, utozonej na podsypce z
drobnoziarnistego piasku, co ma zabezpieczy¢ geomembrane przed uszkodzeniem.

Rury doprowadzajace $cieki do zt6z z przeptywem pionowym A1-A6 nalezy zainstalowa¢ nad ich
powierzchnig, a rury odprowadzajace Scieki na odpowiedniej gtebokosci od dna. Drenaz rozprowadzajacy
wykona¢ nalezy z rur PE @ 50 mm, natomiast zbierajacy z rur PVC @=160mm, z odpowiednimi
nacigciami, skierowanymi ku gorze. Rura wylotowa, odprowadzajaca Scieki ze zt6z A1-A6 powinna
przechodzi¢ szczelnie przez geomembraneg do studzienek rewizyjnych, umieszczonych za ztozami S1-S6.

Przejscia rur przez geomembrane nalezy wykona¢ w sposéb przedstawiony na zdjeciu ponize;j.
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Sposob wykonania perforacji
w drenazu zbierajagcym ¢=110 mm

Czg$¢ rury do odprowadzania
$ciekoéw oczyszczonych, w ktorej
nie powinno by¢ otworéw

W przypadku zt6éz z przeptywem poziomym B1-B6 wykona¢ nalezy drenaze doprowadzajace i
zbierajace na poczatku i na koncu kazdego ztoza. Powinny one by¢ wykonane z perforowanych rur PVC
@=160mm, ktére nalezy umiesci¢ w blokach z tlucznia o granulacji 30-60mm. Bloki rozprowadzajgce i
zbierajace powinny by¢ wykonane na catej szerokosci zt6z, siegac ich powierzchni i nie mogg by¢ pokryte
gruntem oraz nasadzeniami ro$lin. Ich szeroko$¢ nie moze przekracza¢ 1 m. Rury wylotowe ze zt6z z
przeptywem poziomym powinny szczelnie przechodzi¢ przez geomembraneg i do studzienek zbiorczych
za ztozami (S1.1-S6.1). W studzienkach, na koricach rur wylotowych nalezy zainstalowac uchylne kolana

pozwalajgce na pietrzenie Sciekow w ztozach z przeptywem poziomym w okresie letnim.

7.7. P-FILTR DO USUWANIA FOSFORU ZE SCIEKOW

W celu ochrony jako$ci wod powierzchniowych i podziemnych na obszarze Natura 2000, w
projektowanym rozwigzaniu wzieto pod uwage zastosowanie dodatkowo P-filtra do usuwania fosforu ze
Sciekdw, wypetnionego skatg weglanowo-krzemionkowa,

P-filtr bedzie sie sktadat z pieciu komér, ktére pracowa¢ bedg w okreslonym porzadku, zaleznie od
wielkosci przeptywu Sciekow.

Projektuje sie wykonanie 3 komdr prostokatnych o wymiarach: diugo$¢ L = 6,3m, szerokos¢
W =2,3m i wysoko$¢ H=2,0m. Spadek dna powinien wynosi¢ 1% w kierunku odptywu $ciekow. Ksztatt w
rzucie poziomym i wymiary komér majg zapewni¢ mozliwos¢ tatwego ich oprozniania i wymiany materiatu
filtracyjnego przy uzyciu dostepnego sprzetu (koparka, koparko-tadowarka). Komory nalezy wykona¢ w
konstrukcji zelbetowej, z wykorzystaniem betonu B40 jako otwarte zbiorniki. Komory nalezy wypetni¢
skatg wapienno-krzemionkowg o granulacji 2-5 mm poddang dekarbonizacji w wysokiej temperaturze.
Migzszos¢ warstwy skaty powinna wynosi¢ 1m, a objeto$¢ w kazdej komorze — 12m3. Sumaryczna
objetos¢ 3 P-filtrow wyniesie 36 m3.

Przeptyw $ciekdw odbywat sie bedzie zaréwno poziomo, wzdtuz diugiej osi komory, jak i pionowo w
goére. W tym tez celu wlot $ciekéw w postaci rury perforowanej utozonej na catej szeroko$ci komory
nalezy lokalizowa¢ na dnie, przy Scianie czotowej, za$ wylot — w tylnej Scianie ponad warstwg skaty.

Wykorzystanie poszczegdlnych komér P-filtra bedzie uzaleznione od natezenia doptywu $ciekdw do
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oczyszczalni. W pierwszym wariancie (Q1) przewiduje sie wykorzystanie jednej z komér, w drugim (Q2) -
wszystkich trzech komor. Komory nalezy wyposazy¢ w rozsuwane pokrywy z tworzywa sztucznego
umozliwiajace szybkie przykrycie i odkrycie komor.

Przewiduje sie, ze wkfad P-filtra powinien by¢ wymieniany raz na dwa lata, w zaleznosci od

obserwowanych efektéw usuwania fosforu.

7.8. STUDZIENKI ROZDZIELCZE | ZBIORCZE

Kazdy uktad zt6z gruntowo-roslinnych oraz ztoza do odwadniania osadow beda dodatkowo
wyposazone w studzienki rozdzielcze i zbiorcze. Zostang one zainstalowane za kazdym ze zt6z. Ich
zadaniem bedzie utatwienie dostepu do przewoddw kanalizacji wewnetrznej w czasie ich konserwacii i
ewentualnych napraw, a takze utatwienie przeprowadzenia niezbednych zabiegdw eksploatacyjnych (np.
podnoszenia poziomu $ciekow w ztozach), czy poboru préb $ciekdw do badan jakoSciowych.

Studzienki nalezy wykona¢ z dnem z kregéw betonowych o $rednicy @ 1000mm i zmiennej
wysokosci. Studzienki znajdujace sie za ztozami z przeptywem pionowym powinny mie¢ statg gtebokosg,
okreslong na poziomie. 1,3m, gtebokos¢ studzienek za ztozami z przeptywem poziomym bedzie zmienna
w zaleznosci od ich potozenia.

Przej$cia w $cianach studzienek na rury wlotowe i wylotowe nalezy wykonac jako szczelne tuz
przed montazem, uwzgledniajgc koniecznos¢ zachowania zatozonych spadkéw poprzecznego kanatu
odprowadzajacego Scieki oczyszczone oraz kanatow odptywowych z poszczegdlnych uktadow zidz
gruntowo-roslinnych. Studzienki nalezy przykry¢ odpowiednig pokrywg z wtazem Zeliwnym typu lekkiego
@ 600mm.

7.9. ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH - ROW MELIORACYJNY

Odbiornikiem Sciekow oczyszczonych bedzie istniejacy row melioracyjny i opaskowy. Miejsce
odprowadzenia oraz urzadzenie wodne zostaty ujete w czesci rysunkowej projektu. Wylot kanatu
odptywowego o $rednicy DN 110 wykonany bedzie w konstrukciji zelbetowej i zabezpieczony zostanie
kratg rzadka.

Dno i skarpy rowu w rejonie wylotu bedq zabezpieczone ptytami betonowymi na dtugosci 2 m
powyzej i ponizej wylotu. Rzedna osi wylotu bedzie zlokalizowana minimum 0,29m powyzej dna rowu {j.
na poziomie 158,29 m n.p.m. Szczegdlowe rozwigzanie wylotu przedstawiono w czesci rysunkowej

niniejszego opracowania.

7.10. PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE
W celu okre$lenia ilosci Sciekow doptywajacych i odptywajacych z oczyszczalni zaleca si¢
zastosowanie przeptywomierzy ultradzwigkowych, ktore sg przeznaczone do pomiaru przeptywu cieczy w
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kanatach grawitacyjnych. Podstawg dziatania przeptywomierza jest pomiar czasu przelotu wigzki
ultradzwigkowej miedzy czujnikiem ultradzwiekowym, a powierzchnig cieczy podpigtrzonej przez jeden ze
znormalizowanych elementow pietrzeniowych (koryto pomiarowe lub przelew mierniczy). Na tej
podstawie wyznaczany jest poziom podpietrzenia cieczy, a nastepnie, po wykorzystaniu odpowiedniej
formuty przeliczeniowej (dla konkretnego koryta pomiarowego lub przelewu mierniczego) precyzyjnie
definiujacej zalezno$¢ poziom-przeptyw - do wyznaczenia natezenia przeptywu chwilowego cieczy.
Podstawowym warunkiem stosowania metody jest zapewnienie laminarnego przeptywu cieczy
przez element pigetrzacy (np. koryto pomiarowe) oraz zapewnienie swobodnego, niezaktéconego odptywu.
Zastosowana do pomiaru metoda ultradzwigkowa ma szereg zalet - m.in. wyklucza bezposredni
kontakt czujnika pomiarowego z zanieczyszczonym lub agresywnym medium. Ponizej podano
podstawowe parametry zalecanego przeptywomierza ultradzwigkowego:
Dane techniczne przetwornika
e Pomiar przeptywu w kanatach otwartych,
o Wyjscia pradowe: 0-20mA, 4-20maA,
e Wyjscie impulsowe - sumator (opcja),
o Wyjscie cyfrowe — Modbus RTU (opcja),
e Mozliwo$¢ zabezpieczenia dostepu do miernika, za pomocg kodu (opcja),
e Pomiar: przeptyw chwilowy, przeptyw sumaryczny,
e Zasilanie: ~230V, 50Hz,
e Pobdrmocy <10 VA,
e Temperatura otoczenia: -10°C do +55°C,
e Klasa ochronnosci obudowy: IP65,
e Materiat obudowy: ABS,
e Masa: ~1,5kg,
e Zewnetrzny modut rejestratora danych (opcja),
e Transmisja danych z przeptywomierza na odlegto$¢: technologia GPRS lub droga radiowg
(opcja),
Dane techniczne czujnikéw ultradzwiekowych
o \Waski kat wigzki ultradzwigkowej,
e Zakres pomiarowy: 0-6m,
e Doktadnos¢: £ 0,2% zmierzonego dystansu £ 0,05% zakresu, rozdzielczo$¢ 1mm,
e Temperatura otoczenia: -30°C do +60°C,
e (Czestotliwos¢: 20 do 80kHz, zaleznie od wykonania,

e Automatyczna kompensacja temperatury,
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e Materiat czujnikdw ultradzwiekowych: PP, PVDF, PTFE, stal kwasoodporna - zaleznie od
wykonania,

e Klasa ochronnosci: IP65 lub IP68,

Element spietrzajacy koryto pomiarowe Palmer-Bowlus’a

Koryto pomiarowe (zwezka pomiarowa) Palmer-Bowlus’a, zgodnie z normg ISO 4359:1983
,Liquid flow measurement in open channels. Rectangular, trapezoidal and U-shaped flumes”, jest jedng z
prefabrykowanych zwezek pomiarowych przeznaczonych do pomiaru przeptywu w przewodach
grawitacyjnych. Jest zalecane dla kanatow grawitacyjnych o przekroju kotowym, jak réwniez dla
rurociggdw pracujacych bezcisnieniowo. Koryto (zwezka) zapewnia Scistg relacje pomiedzy poziomem
jego napetnienia oraz natezeniem przeptywu cieczy w kanale, badz rurociggu.

Podstawowym warunkiem stosowania metody jest zapewnienie swobodnego, niezaktéconego

odptywu cieczy z koryta pomiarowego.

8. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

8.1. ROBOTY ZIEMNE | MONTAZOWE

Przed przystgpieniem do robot nalezy wytyczy¢ trasy rurociggdw, lokalizacje elementow
oczyszczalni oraz zlokalizowac istniejace uzbrojenie. Odstoniete przewody istniejacego uzbrojenia winny
by¢ odpowiednio zabezpieczone.

Uzbrojenie nie naniesione na planach sytuacyjnych, a napotkane w trakcie robét traktowac jako
czynne i postepowac jak przy typowych kolizjach.

Przy skrzyzowaniu rurociggu z siecig energetyczng na kablach tych zatozy¢ dwudzielne rury
ostonowe fi 100 mm o dtugo$ci 2 m.

Kable energetyczne podwiesi¢ na tatach stalowych opartych na $cianach wykopu.

Przy skrzyzowaniu przewodu kanalizacyjnego z siecig wodociggowa, jezeli odlegto$¢ przewodow
jest mniejsza niz 0,2 m na wodociagu nalezy stosowac rury ochronne. W trakcie budowy moze wystapi¢
kolizja kanatu sanitarnego z istniejacym wodociggiem, wéwczas nalezy wykona¢ przefozenie istniejgcego
wodociggu.

Rurociggi uktada¢ wg rzednych i spadkéw podanych w czesci rysunkowe;.

Wykopy projektuje sie jako wasko przestrzenne o Scianach pionowych, zabezpieczone
szalunkami na catej powierzchni.

W przypadku wykopdéw umocnionych zaklada si¢ zastosowanie szalunkéw systemowych
dostosowanych do warunkdéw budowy. Wykopy alternatywnie szalowa¢ mozna palami szalunkowymi

(wypraskami) uktadanymi poziomo.
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Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie na odktad oraz recznie w miejscach skrzyzowan z
istniejacym uzbrojeniem i w miejscach gdzie niemozliwa bedzie praca sprzetu mechanicznego ( np. w
bliskim sgsiedztwie budynku).

Rury uktada¢ na podsypce z piasku 10 cm w obsypce z piasku 30 cm. Podioze
z wyprofilowaniem rur nalezy wykonac recznie.

Zasypke wykopow wykona¢ gruntem rodzimym. Aby unikng¢ osiadania gruntu nalezy
przestrzegac zasypywania wykopdw warstwami do 15 cm z zageszczeniem. Wykopy zageszczac do Is =
0,95 standardowej proby Proctora.

W bliskim sasiedztwie budynku przewidzie¢ takg technologie wykonania wykopdéw, aby nie
dopusci¢ do osuniecia lub przemieszczania gruntu.

Wykop pod komore osadnika wykona¢ jako szerszy o ok. 0,5 m od srednicy zbiornika. Zbiornik
posadowi¢ na podsypce cementowo - piaskowe] grubosci 15 cm. Przygotowane dno nalezy
wypoziomowac i zgesci¢. Wykop wokot zbiornika zasypac piaskiem z zageszczaniem warstwami co 15

cm.

8.2. ZASADY MONTAZU PUNKTU ZLEWNEGO SCIEKOW DOWOZONYCH

Stacja zlewcza przeznaczona jest do pomiaru ilosci i jako$ci zrzucanych Sciekow komunalnych.
Przepustowo$¢ (praktyczna) stacji zlewczej wynosi 6+10 samochodéw lub przyczep asenizacyjnych na
godzine.

Stacja zlewcza odpowiada rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002r w
Sprawie warunkow wprowadzenia nieczystoSci ciekfych do stacji zlewczych.

Stacja zapewnia iloSciowy pomiar Sciekdw poprzez wyposazenie ciggu spustowego w
przeptywomierz elektromagnetyczny, jak rowniez jakosciowy pomiar Sciekéw poprzez wbudowany modut
pomiarowy z pomiarem pH, temperatury, przewodnosci oraz na zamowienie innego dodatkowego
pomiaru fizyko-chemicznego.

Stacje zlewczg mozna tak skonfigurowaé, by w przypadku przekroczenia wielkoSci zatozonego
kontyngentu zrzutdw lub dopuszczalnych warto$ci parametréw fizyko-chemicznych, np. pH, zawér
wlotowy zostat automatycznie zamkniety. Stacja zlewcza Sciekéw posiada uktad samoptuczacy
oczyszczajacy automatycznie uktad pomiarowy po kazdym spuscie Sciekdw.

Stacja umozliwia odbior Sciekéw tylko dostawcom zarejestrowanym w systemie. |dentyfikacja
dostawcy odbywa sie poprzez identyfikatory zblizeniowe. Stacja zapewnia identyfikacje dostawcow
Sciekow oraz identyfikacje rodzaju dowozonych Sciekéw z podziatem na Scieki bytowe i przemystowe.

Dane o odbiorach takie jak ilos¢ i parametry oddanych Sciekow oraz data i godzina
poszczegolnych zrzutdw gromadzone sg na indywidualnych kontach dostawcéw na karcie pamieci

sterownika stacji.
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Mogq by¢ one nastepnie przenoszone do komputera biurowego PC, gdzie dostarczane w
komplecie oprogramowanie biurowe Soda wspomaga obstuge stacji w zakresie przetwarzania danych o
dostawcach i dostawach. Umozliwia réwniez tworzenie taryf jakosciowych pozwalajacych na klasyfikacje
jakosciowg Sciekow w zaleznosci od ich parametrow. Mozliwa jest takze konfiguracja systemu,
drukowanie raportéw oraz fakturowanie dostawcow.

Dodatkowym wyposazeniem stacji moze by¢ oprogramowanie umozliwiajgce zdalny nadzér nad
pracg stacji np. poprzez interfejs RS485 MODBUS, PROFIBUS DP lub systemy bezprzewodowe typu Wi-
fi lub GPRS, w ktére stacja moze by¢ réwniez wyposazona.

Stacja moze zostac réwniez przystosowana do pracy w przedptatowym systemie rozliczeniowym
SRP.

Cate wyposazenie stacji jest umieszczone w izolowanym i ogrzewanym kontenerze z poszyciem
wykonanym ze stali kwasoodpornej. Posiada on budowe typu “sandwich” zapewniajacg odpowiednig
izolacje termiczng pozwalajaca na prace urzadzenia w warunkach zimowych.

Scieki grawitacyjnie badz pompa podawane sa do zespotu mechanicznego oczyszczania $ciekéw
gdzie sg oczyszczane mechanicznie ze skratek oraz piasku. Pierwszym etapem jest eliminacja skratek na

sicie.

Sito sktada sie z nastepujacych segmentdw / uktaddw:

4 Uktadu napedowego, kompaktowego sktadajacego sie z kotnierzowej przektadni Slimakowej oraz
silnika elektrycznego.

A Segmentu zrzutowego z rynng spustowa (strefa, w ktorej znajduje sie kontener).

A Segmentu korcowego odwodnienia i zageszczenia skratek.

A Segmentu umieszczonego w korycie gdzie nastepuije:

oddzielenie skratek od Sciekdw, wstepne odwodnienie i zageszczenie skratek.

A Uktadu ptuczacego,

A Ukfadu zasilania i sterowania

Sito zamontowane jest w przedniej czesci zespotu. Nieoczyszczone $cieki przeptywajac przez sito
zabudowane w segmencie gornym wytracajq sie skratki, ktdre osadzajgq sie na jego powierzchni.
Osadzajace sie skratki, sg transportowane w gore za pomocg specjalnie skonstruowanego
(szczotkowego, podwdjnie podpartego) przenosnika slimakowego do segmentu, w ktérym nastepuje
koricowe odwodnienie i zageszczenie skratek nawet do ok. 40% suchej masy.

Tak przygotowane skratki wpychane sg do segmentu zrzutowego, z ktorego nastepuje ich
wyrzucenie na zewnatrz do podstawionego pod zsyp pojemnika. Sito wyposazone jest w uktad ptuczacy

dokonujacy przeptukania odseparowanych skratek cisnieniowo poprzez dysze.
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Przefiltrowane Scieki wpadajg do komory piaskownika, w ktorej nastepuje sedymentacja piasku.
Zatrzymany piasek bedzie transportowany przenosnikiem $limakowym do zasypu skad odprowadzany
bedzie ukosnym przeno$nikiem slimakowym.

Wylot skratek i piasku - do oddzielnych kubtéw. Scieki po oddzieleniu skratek i piasku moga by¢
kierowane do dalszej obrébki.

Urzadzenie posiadac bedzie szafe sterowniczg, sterownik i oprogramowanie. Cato$¢ urzadzenia
poddawana jest przez producenta szczegdtowej kontroli oraz badaniom. Na cato$¢ urzadzenia producent

wystawia dokument zgodno$ci wyrobu oraz Swiadectwo Jakosci.

Wszystkie elementy majace kontakt z medium wraz z transporterem piasku wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4301 lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk), wytrawiane w kapieli
kwasnej.

W celu napowietrzania Sciekow w dennej czesSci piaskownika zabudowany jest uktad
napowietrzania zasilany sprezonym powietrzem z dmuchawy.

Dla procesu odttuszczania przewiduje sie pompe ttuszczu, automatyczny zgarniacz tluszczu i
zbiornik zbiorczy ttuszczu.

Hermetyczno$¢ catego urzadzenia zapewniajg pokrywy zamykajace.

Zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekéw ZSP umieszczone jest w
izolowanym i ogrzewanym kontenerze z poszyciem wykonanym ze stali kwasoodpornej. Kontener
posiada budowe typu "sandwich” zapewniajaca odpowiednig izolacje termiczng pozwalajacq na prace
urzadzenia w warunkach zimowych.

Kontener o wymiarach 5,0 x 2,4 x 2.4 m.

8.3. ZASADY MONTAZU OSADNIKA WSTEPNEGO
Montaz osadnika wstepnego nalezy zacza¢ od wytyczenia miejsca posadowienia trzech
zbiornikéw majacych tworzy¢ osadnik wstepny. Montaz powinien odbywac sie nastepujaco:

- przygotowa¢ wykop o wymiarach o 50 cm wiekszych od sumarycznego wymiaru trzech zbiornikéw
(komar), biorgc pod uwage, ze majg by¢ ustawione jeden za drugim i potaczone ze sobg krotszymi
bokami,

- wykonac¢ wylewke z betonu pod dnem osadnika,

- ustawi¢ zbiorniki w wykopie obok siebie, aby stykaty sie krotszymi bokami,

- od strony wlotu kolektora gtéwnego sciekéw surowych na odpowiedniej gtebokosci wykona¢ w
Scianie przejscie szczelne na rure @=250 mm. Dokona¢ potaczenia kolektora z | komorg osadnika,

- w $cianie Il komory na odpowiedniej gtebokosci wykona¢ przejscie szczelne na rure @=250 mm i

wyprowadzi¢ grawitacyjny rurocigg odptywowy,
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- pomigdzy komorami osadnika wykona¢ otwory na rury @=250mm i potagczenia komér przy pomocy
trojnikdw,

- w Scianach bocznych komor wykona¢ otwory @=110 mm i wyprowadzi¢ przez nie przewody ttoczne
osadow z PE @=110 mm,

- na dnie komor zamontowa¢ pompy do osadéw i potaczy€ je przy pomocy gietkich rur z przewodami
ttocznymi,

- zbiorniki obsypa¢ mieszaning cementu i zwiru tworzac pierscienie (20 cm) wzmacniajace wokot
zbiornika,

- zamontowac¢ pokrywy i uporzadkowac teren wokot zbiornika.

8.4. ZASADY WYKONANIA HYDROFITOWEGO SYSTEMU ODWADNIANIA OSADOW
Czynno$ci, jakie powinny byC wykonane przy wykonaniu zt6z do odwadniania osadow

Sciekowych to:

— wykonac wykopy na ztoza i uksztattowac 4 zbiorniki o wymiarach 10x10m i gtebokosci 2,3 m,

— wykonac¢ nasyp stanowigcy groble ztoza,

— uksztattowac skarpy ztoza o nachyleniu 1:1,

— dno i skarpy doktadnie splantowa¢ zachowujac spadek dna 1% w kierunku przeptywu Sciekow,

— dno i skarpy obtozyc¢ folig hydroizolacyjng o grubo$¢ 2mm,

— folie zakotwi¢ w terenie, a na zakotwionej folii, poza czaszg zbiornika wykona¢ groble ostonowg o
szerokos$ci korony 0,5 m i wysokos$ci srednio 0,5 m, zgodnie ze spadkiem terenu. Nachylenie skarp
ponad powierzchnig ztoza powinno wynosic¢ 1:1,

— uszczelniony zbiornik wypetni¢ S5cm warstwg piasku, a nastepnie 20 cm warstwg z tlucznia o $=20-
30mm, a na niej usypa¢ 20 cm warstwe ze zwiru 0 ¢=8-20mm, a nastepnie 20 cm warstwe ze zwiru o
$=4-8mm. Najwyzej potozona warstwa powinna by¢ wykonana z piasku o granulacji 1-4mm i mie¢
migzszo$¢ 20cm,

— w | warstwie filtracyjnej 0 $=20-30mm na odpowiedniej rzednej zainstalowa¢ drenaz zbierajacy z rur
perforowanych @=160 mm i potaczy¢ z rurg odptywowg wyprowadzong poza kwatere przy pomocy
przejscia szczelnego,

— na poczatku drenazu zbierajgcego zainstalowac¢ wywiewki,

— nad drenazem zbierajagcym na ztoze wprowadzi¢ rure ttoczng @ 75 mm (przejScie przez folig
hydroizolacyjng wykonac jako szczelne),

— rure potaczy¢ z komorg rozdziatu umieszczong na $rodku kwatery,

— z komory rozdziatu wyprowadzi¢ po liniach przekatnych cztery odcinki rur tocznych @ 75 mm,

— W poblizu naroznikow ztoza rury tloczne skierowac pionowo w gore i wyprowadzi¢ na wysoko$¢ okoto

1,2 m ponad powierzchnie gornej warstwy filtracyjnej zgodnie z zatgczonymi schematami,
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— na zakonczeniu kazdej z rur zamontowa¢ poziomy deflektor umozliwiajacy skierowanie strumienia
osadow w dot, na powierzchnie filtracyjna,

— na powierzchni zt6z w okresie wiosennym — do korica maja nalezy nasadzic trzcine pospolita.

8.5. ZASADY WYKONANIA POMPOWNI Z SYSTEMEM NAPOWIETRZANIA

Zbiornik przepompowni z systemem napowietrzania wykonany bedzie z betonowych elementow
prefabrykowanych o klasie B40. Szczegdty konstrukcyjno-budowlane zawarte sg w czesci
architektoniczno-budowlanej dokumentaciji projektowej. Wymiary wewnetrzne zbiornika to 6x10x2,5m. W
zbiorniku bedzie umieszczonych 6 pomp o wydajnosci Q=0,5m3-min-! i wysoko$ci podnoszenia H=10m st.
wody, ktdre bedg podawaé Scieki na ztoza oczyszczalni hydrofitowej. Ponadto przewiduje sie montaz
dyfuzoréw rurowych do napowietrzania $ciekow. Scieki doprowadzane beda rurociagiem grawitacyjnym
PVC-U o $rednicy DN250.

8.6. ZASADY WYKONANIA ZLOZA VF Z TRZCINA POSPOLITA (A1-A6)
Czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane to:

— wykona¢ wykopy na 6 ztoz i uksztattowaC zbiorniki w ksztatcie prostokata o wymiarach 10x30m i
gtebokosci 0,8 do 1,0 m,

— wykonac nasyp stanowigcy groble ztoza,

— uksztattowac skarpy ztoza o nachyleniu 1:0,5,

— dno i skarpy doktadnie splantowa¢ zachowujgc spadek dna 0,7% w kierunku przeptywu $ciekow
dokfadnie splantowa¢ dno i skarpy zioza,

— dno i skarpy obtozyc¢ folig hydroizolacyjng o grubo$ci 1mm,

— folie zakotwi¢ w terenie, a na zakotwionej folii, poza czaszg zbiornika wykona¢ groble ostonowg o
szerokos$ci korony 0,5 m i wysokos$ci srednio 0,5 m, zgodnie ze spadkiem terenu. Nachylenie skarp
ponad powierzchnig ztoza powinno wynosic¢ 1:1,

— uszczelnione dno zbiornika wypeti¢ okoto 5 cm warstwg piasku grubego o granulacji 1-4 mm
(zawarto$¢ frakcji pylastej = 0%), a nastepnie w miejscach przedstawionych na planie sytuacyjnym
usypac pasy z ttucznia grubego (d=30-60 mm) o szeroko$ci 0,5 m i migzszosci 0,3 m, a w nich na
odpowiedniej rzednej nalezy zainstalowa¢ rury drenazu zbierajacego. Pasy tlucznia z drenazem
przykry¢ fizelina. Przestrzen pomiedzy pasami tlucznia wypetni¢ piaskiem grubym o $rednicy ziaren
1-8 mm (w tym 1-2mm 50%, 2-8mm 50%) i zawarto$ci frakcji pylastej = 0%.

— na poczatku drenazu odptywowego nalezy zainstalowac¢ wywiewki,

— czasze zbiornika dopetni¢ okoto 80 cm warstwg piasku grubego o Srednicy ziaren 1-8 mm (w tym

1-2mm 50%, 2-8mm 50%) i zawarto$ci frakcji pylastej = 0%.
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— drenaz doptywowy — rozprowadzajgcy z rur PE @ 50 mm z odpowiednimi otworami (3-4 mm)
zainstalowac okoto 20 cm ponad powierzchnig ztdz,

— wykonac instalacje umoZzliwiajacg potaczenie tlocznego przewodu doprowadzajgcego Scieki na ztoze z
drenazem odptywowym (odptyw zimowy),

— na powierzchni zt6z w okresie wiosennym — do korica maja nalezy nasadzic trzcine pospolitg w iloci 4

sadzonki na 1 m2.

8.7. ZASADY WYKONYWANIA ZLOZA HF Z MISKANTEM OLBRZYMIM (B1-B6)
Kolejno$¢ wykonania prac powinna by¢ nastepujaca:

— wykona¢ wykopy na ziloza i uksztattowac zbiorniki w ksztatcie prostokata o wymiarach 10x30m i
gtebokosci 1,2 m,

— wykona¢ nasyp stanowigcy groble zbiornika oczyszczalni,

— uksztattowac skarpy o nachyleniu 1:0,5, nastepnie dno i skarpy doktadnie splantowa¢ zachowujac
spadek dna 0,7 % w kierunku przeptywu Sciekow,

— nadno i skarpy obtozyc¢ folig hydroizolacyjng o0 grubos¢ 1mm,

— folie zakotwi¢ w terenie, a na zakotwionej folii, poza czaszg zbiornika wykona¢ groble ostonowg o
szeroko$ci korony 0,5 m i wysokosci Srednio 0,5 m, zgodnie ze spadkiem terenu. Nachylenie skarp
ponad powierzchnig ztoza powinno wynosi¢ 1:1,

— po wykonaniu uszczelnienia na doptywie i optywie do ztoza usypac¢ 1,2 m warstwy ttucznia grubego
(d=30-60 mm) o szerokoSci przy powierzchni 1 m — a w nich, na odpowiedniej rzednej nalezy
zainstalowa¢ drenaz doptywowy i odptywowy. Na koricach drenazu doptywowego i odptywowego
nalezy zainstalowa¢ wywiewki.

— czasze zbiornika wypetni¢ okoto 120 cm warstwg piasku grubego o $rednicy d = 1,0+2,0 mm
(zawarto$¢ frakcji pylastej = 0%),

— na powierzchni zt6z w okresie wiosennym — do korica maja nasadzi¢ miskanta olbrzymiego w ilo$ci 4

sadzonki na 1 m2.

8.8. ZASADY WYKONANIA P-FILTRA
Montaz nalezy zacza¢ od wytyczenia miejsca posadowienia komér majacych tworzy¢ P-filtr.
Montaz powinien odbywac sie nastepujaco:
- przygotowa¢ wykop o wymiarach: dtugo$¢ 7 m, szerokos¢ 12 m, gtebokos¢ 2,2m,
- wykona¢ wylewke z betonu pod dnem P-filtra.
- ustawi¢ 3 zbiorniki o wymiarach 6,3x2x2 w wykopie obok siebie, aby stykaty sie dtuzszymi bokami,
- w $cianach komér na odpowiednich wysoko$ciach wykona¢ otwory @ 110mm na rury wlotowe

(Sciany czotowe) i wylotowe (Sciany tylne),
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- zainstalowac rury doptywowe (przy dnie zbiornikow) i odptywowe,
- wypetni€ zbiorniki warstwa skaty wapienno-krzemionkowej 0 migzszosci okoto 1 m,
- przykry¢ zbiorniki pokrywg z tworzywa sztucznego,

- wystajgce ponad powierzchnie terenu czesci zbiornikow obsypac¢ gruntem i uporzadkowac teren.

8.9. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zasilanie pomp do tloczenia Sciekow bedzie sie odbywato nowo wykonanym przytaczem
kablowym. Szafa sterownicza wyposazona w podlicznik energii powinna zosta¢ zamontowana przy
zbiorniku przepompowni czy osadnika. Trasa przytacza oznaczona zostata na rysunku. Utozony kabel
nalezy zasypac¢ warstwg piasku 0 migzszosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci min. 15 c¢cm, a nastepnie przykry¢ folig ostrzegawczg z PE. Na poczatku i na kofcu odcinka
kabla zostawi¢ zapas ok. 1,5 m.

Na etapie eksploatacji planuje sie zastosowanie 3 pomp do transportu osadow $ciekowych oraz
6 pomp do dozowania $ciekéw na | ztoze typu VF, jak réwniez dmuchawy do natleniania sciekow.

Szczegoty w czesci elektrycznej dokumentacii projektowe.

8.10. ZASADY MONTAZU KONTENEROWEGO POMIESZCZENIA OBSLUGI
Uktady sterownicze, a takze pomieszczenie socjalne dla pracownikdw obstugi bedzie w
specjalnie przystosowanym do tego celu budynku kontenerowym o wymiarach: 6,0%2,44*2,7[m]

Budowa zaprojektowaneqo kontenera:

Konstrukcja szkieletu

Szkielet stalowy wykonany z profili zamknietych z wewnetrzng izolacjg termiczng, powstat na
bazie zmodyfikowanej ramy konteneréw 20-stopowych.
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne
Wspdtczynnik przenikania ciepta: K=0,38 [W/m2K]

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne wykonane sa z ptyt warstwowych PW 8/A (rdzer styropianowy
grubosci od 60 mm do 250 mm) lub PW 8/B (rdzen poliuretanowy grubo$¢ od 60 mm do 150 mm).
Stropodach
Wspétczynnik K=0,27 [W/m2K]

Stropodach wykonany jest z ptyt warstwowych PW 8/A lub PW 8/B, w zalezno$ci od typu obiektu,
0 grubosci od 60mm do 250mm, zamontowany do szkieletu stalowego, uszczelniony piankqg
poliuretanowa i silikonami oraz obrébkami blacharskimi w gornej czesci ramy.

Stolarka okienna i drzwiowa

W obiektach montuije sie stolarke okienng PVC.

Posadowienie
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Kontener ustawiony na stopach (bloczkach) lub na ptycie fundamentowej wykonanej wedtug

wytycznych zawartych w dokumentacji projektowe;.

Kompletne wyposazenie kontenera sktada sie z:

— ogrzewania elektrycznego,
— wezla sanitarnego (wc z umywalkg i podgrzewaczem wody)
— instalacji elektrycznej

— oSwietlenia

9. GOSPODARKA OSADOWA

Osady $ciekowe sg nieodtacznym produktem powstajacym w kazdym procesie oczyszczania
Sciekow. Surowe osady wydzielane w oczyszczalni powinny byé w odpowiedni sposob
zagospodarowane, gdyz sg one niebezpieczne pod wzgledem sanitarnym - zawierajq bakterie
chorobotworcze, wirusy i pasozyty. Ich unieszkodliwianie moze si¢ odbywa¢ m.in. przy wykorzystaniu
takich procesow, jak: odwadnianie, kompostowanie, wapnowanie lub przy zastosowaniu odpowiednich
preparatow biologicznych.

W projektowane] oczyszczalni dla miejscowosci Biatka osady z osadnika wstepnego bedg
unieszkodliwiane na miejscu przy zastosowaniu hydrofitowego systemu do odwadniania osadéw, ktérego

zasade dziatania przedstawiono wczesnie;.

10. STREFA UCIAZLIWOSCI OCZYSZCZALNI | JEJ ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

Planowana oczyszczalnia bedzie zlokalizowana na dziatce ewidencyjnej nr 332 o fgcznej
powierzchni 66,20 ha oddalonej od jeziora Bialskiego o okoto 1,4 km. Planowana powierzchnia zabudowy
wyniesie okoto 1,20 ha, co stanowi 1,81% powierzchni dziatki, w tym obiekty technologiczne bedg
zajmowaty okoto 0,8 ha (66,66% powierzchni zabudowy). Zatem obiekt nie bedzie stanowit zadne;
ucigzliwo$ci dla mieszkancéw miejscowosci Biatka.

W trakcie normalnej eksploatacji oczyszczalni nie bedzie wystepowaé niekorzystne
oddziatywanie na zdrowie ludzi i zwierzat, na glebe, wody podziemne, powierzchnie terenu i rosliny, gdyz
oczyszczalnia sama w sobie jest obiektem chronigcym $rodowisko. Dzigki zastosowanej metodzie
hydrofitowej oczyszczalnia Sciekow dobrze wkomponuje sie w istniejacy krajobraz, nie powodujac jego
degradacij.

Sktad $ciekdw oczyszczonych nie pogorszy jako$ci wod powierzchniowych i podziemnych, gdyz
parametry Sciekdw oczyszczonych bedg spetniaty wymagania stawiane przez Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. ,W sprawie warunkow, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu

sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
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wodnego” (Dz. U. 2014, Poz. 1800). Odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych do odbiornika nie tylko nie
wptynie negatywnie na lokalne Srodowisko wodne i sanitarne, ale przyczyni si¢ do ich poprawy,
szczegolnie w zakresie stanu wod powierzchniowych i podziemnych oraz stanu gleb.

Okresowa emisja odorow zwigzana z funkcjonowaniem poletek osadowych obsadzonych trzcing
pospolitg nie bedzie miata istotnego znaczenia z uwagi na znaczne oddalenie oczyszczalni od zabudowy
wiejskiej. Dodatkowo problem ten zostanie rozwigzany poprzez wykonanie od strony wschodniej bariery
biologicznej w postaci pasa zieleni, sktadajacego sie z drzew i krzewow o wiasciwosciach
bakteriostatycznych i bakteriobdjczych (drzewa i krzewy iglaste). Zapobiegnie to rozprzestrzenianiu sie
nieprzyjemnych zapachow na wieksze odlegtosci i teren zabudowy wiejskie;.

Podmiot odpowiedzialny za eksploatacje oczyszczalni bedzie zobowigzany do zapewnienia
takiego jej funkcjonowania, aby nie dopusci¢ do osiggniecia parametrdw $ciekéw oczyszczonych
gorszych niz wymagane, a takze aby emisje powodowane przez prace obiektu nie powodowaty
przekroczenia standarddw poza terenem, do ktérego podmiot eksploatujacy obiekt posiada¢ bedzie tytut
prawny.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie budowy
oczyszczalni oraz z analizy wynikow badan emisji zanieczyszczen z innych tego typu oczyszczalni
Sciekow bytowych (jako obiektéw analogicznych) mozna stwierdzi¢, ze w warunkach wiasciwe;

eksploatacji wptyw oczyszczalni $ciekdw na srodowisko powinien sie zamkng¢ w granicach jej dziafki.

11. UWAGI EKSPLOATACYJNE
Podstawowym warunkiem poprawnego i dtugotrwatego funkcjonowania oczyszczalni jest
zapewnienie jej profesjonalnej obstugi.
Czynnosci, ktére nalezy wykonywac w czasie eksploatacji oczyszczalni gruntowo-roslinnej:
— okresowe oczyszczanie sita,
— kontrola pracy osadnika wstepnego i pomp dozujgcych osady do systemu odwadniania osadow,
— kontrola sprawno$ci pracy dmuchawy i dyfuzora w przepompowni z systemem napowietrzania,
— kontrola pracy pomp dozujacych scieki na ztoze z trzcing pospolitg oraz ich konserwacja,
— coroczna wycinka trzciny i miskanta ze zt6z (pod koniec zimy — w lutym lub w marcu),
— odchwaszczanie zt6z gruntowo-roslinnych, szczegélnie w poczatkowym okresie eksploatacii
oczyszczalni (1-2 rok),
— kontrola droznosci przewoddw oraz ocena prawidtowo$ci przeptywu $ciekdw,
— kontrola przeptywomierzy ultradzwiekowych,

— kontrola prawidtowego funkcjonowania punktu zlewnego.
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12. OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY PRZY REALIZACJI INWESTYCJI

Roboty budowlano-montazowe winny by¢ prowadzone zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano--montazowych cz. Il Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”
oraz z nastepujacymi normami:
- PN-87/B-01070. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
- PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
- PN-B-10725:1997 Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
- PN-ENB1917:2004:2007 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
- PN-EN 476: 2002 Wymagania ogbine dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.
- PN-ENV 1046:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody
| Sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemig i nad
Ziemia.
- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu znakowanie, sterowanie jakoscia.
- PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewoddw z tworzyw do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowe; i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).Cze$¢ 2: Rury
- PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewoddw z tworzyw do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowe;j i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:
Ksztattki.
- PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewoddw z tworzyw do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowe;j i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Czes$¢ 4:
Armatura.
- PN-EN 1401: 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.
- PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
- PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
- PN-92/B-10729. Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Niezaleznie od powyzszego budowa rurociggow winna by¢ zgodna z nastepujacymi zarzadzeniami:
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a) Wytycznymi technicznymi projektowania miejskich sieci kanalizacyjnych (Zarzadzenie MGK z 1965r.
Dz. B. nr 15/65).
b) Warunkami technicznymi dla instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych (Zarzadzenie nr 60 MBiPMB z
29.12.1970r Dz.B.nr 1/71).

W zakresie wykonania i odbioru robét sieci przewodoéw i studzienek z PCV obowigzujg ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” wydane przez Polskg Korporacje

Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j i Klimatyzacji 1994r.

13. UNWAGI KONCOWE

Roboty budowlane i montazowe wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Podczas wykonywania robét zachowac wszelkie $rodki ostrozno$ci, zgodnie z wymogami BHP.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i urzadzen o identycznych (lub wyzszych) parametrach
technicznych i jakoSciowych z projektowanymi oraz zapewniajacych jednocze$nie poprawng prace
oczyszczalni wedtug zatozen projektowych.

Wszystkie podstawowe materialy uzyte do instalacji oczyszczalni powinny posiadac atesty i

aprobaty techniczne COBRTI - Instal.

Opracowat:

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
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| OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

Nazwa | adres obiektu budowlanego:

BUDOWA HYBRYDOWEJ HYDROFITOWEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW O PRZEPUSTOWOSCI Q<s=180 m3-d-'

DLA MIEJSCOWOSCI BIALKA, GMINA DEBOWA KtODA
Obreb: 0003 Biatka
Dziatka nr 332

Inwestor:

GMINA DEBOWA KLODA
Debowa Kloda 116A, 21-211 Debowa Kloda

Projektant opracowujacy informacje dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ):

inz. Arkadiusz Malik

PODSTAWA OPRACOWANIA | DANE WYJSCIOWE
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Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Debowa Ktoda, obejmujacy projekt budowy
hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekdw o wydajnosci Qsq=180m3/d dla miejscowosci Biatka, gm.
Debowa Ktoda (dz. nr 332, obreb 0003 Biatka). Inwestycja realizowana bedzie etapowo. W pierwszym
etapie realizacji przewiduje sie¢ wykonanie 6 z 10 zt6z hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni
$ciekow z trzcing pospolita i miskantem olbrzymim oraz 4 z 8 zt6z do odwadniania osadow.

Projektowana oczyszczalnia zapewni odbidr i oczyszczenie $ciekdw z obszaru wokdt Jeziora
Bialskiego oraz okolicznych miejscowosci na terenie gminy Debowa Ktoda. Stanowi informacje dotyczacq
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie wykonywania zamierzonej inwestycji.

Opracowania dokonano w oparciu o:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. nr 120/03, poz. 1126/.

- ,Projekt budowlany hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekéw o wydajnosci Qmax=180m3/d dla

miejscowosci Biatka, gm. Debowa Ktoda”

ZAKRES ROBOT DLA CAtEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI

Zakres inwestycji obejmuje budowe hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekdw o wydajnosci

Qsrg=180m?3/d dla miejscowosci Biatka, gm. Debowa Ktoda na dziatce nr 332.

W trakcie procesu inwestycyjnego wykonane bedg nastepujace prace:

- prace pomiarowe — wytyczenie obiektow,

- wykonanie wykopdw pod studnie rozprezna, punkt zlewny Sciekdw surowych z sitem, osadnik wstepny,
hydrofitowy system do odwadniania osaddw $ciekowych z trzcing pospolitg, przepompowni¢ z systemem
napowietrzania $ciekow, system 6 réwnolegtych uktadow zt6z gruntowo-ro$linnych (VF-HF) z trzcing
pospolitg (pionowy przeptyw Sciekow) i miskantem olbrzymim (poziomy przeptyw Sciekéw), P-filtr do
usuwania fosforu ze Sciekdw, kanalizacje wewnetrzng i studzienki rewizyjne, kontener i inne obiekty

- posadowienie studni rozpreznej, punktu zlewnego Sciekéw surowych z sitem, osadnika wstepnego,
przepompowni z systemem napowietrzania $ciekow, P-filtra do usuwania fosforu ze $ciekdw, rurociggdw
kanalizacji wewnetrznej i studzienek rewizyjnych, kontenera i innych obiektéw budowlanych

- montaz rur i uszczelnienie stykow.

- potaczenie sieci wewnetrznej kanalizacyjnej, przeptukanie i wykonanie proby cisnieniowej,

- taczenie rur PE w procesie zgrzewania doczotowego

- odbudowa miejsc roboczych,

- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego

Kolejnos¢ robdt zgodnie z potrzebami wykonawcy.

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE
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Inwestycja prowadzona bedzie w odlegtosci 1100m od pasa drogowego drogi powiatowej w
Biatce na dziatce bedacej wtasnoscig wspoinoty mieszkancéw Biatki i Gminy Debowa Kioda.
Teren nie jest uzbrojony w infrastrukture podziemna. Przewiduje sie wycinke mtodych kilkuletnich

drzew i krzakow. Na dziatce nie ma zadnych obiektéw budowlanych. Jest to obszar Natura 2000.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA
| ZDROWIA LUDZI

Brak jakiejkolwiek infrastruktury oraz zagospodarowania terenu powoduje brak zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI PODCZAS REALIZACJI
ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE | RODZAJ ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE |
CZAS ICH WYSTAPIENIA

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg stwarza¢ nastepujace rodzaje robot:

A/. Roboty ziemne

- przy robotach ziemnych nalezy zapewni¢ warunki zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
[Dz.U. nr47/03 poz. 401/

- Sciany wykopu nalezy w razie potrzeby obudowa¢ deskowaniem szczelnym

- jezeli wykop osiagnie gteboko$¢ wiekszg niz 1,0m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zejScie do
wykopu

- przy wykonywaniu wykopow wchodzenie i wychodzenie z wykopu musi odbywac sie po drabinkach przy
odlegtos$ci miedzy nimi ok. 20m

- wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie 0s6b urzadzeniami
stuzacymi do wydobywania urobku jest zabronione

- kazdorazowe rozpoczecie robdt w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy

- osoby wykonujace prace w wykopach o gtebokosci wigkszej od 2,0m powinny posiada¢ asekuracje
drugiej osoby ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdinego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
ludzkiego

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng i odpowiednio jg oznaczy¢

- koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu min. 0,6m poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu

- przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest zabronione
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- wigczanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakoriczeniem napetniania tyzki gruntem jest
zabronione

- sktadowanie urobku i materiatéw winno by¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu,
ziemie nalezy sktadac na jedng strone wykopu

- ruch $rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego
odtamu gruntu

- W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna wykopu i
stopniowo usuwac je w miare zasypywania wykopu

- roboty ziemne w rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie

- W razie ujawnienia w czasie wykonywania robdt ziemnych niewypatow lub przedmiotéw trudnych do
identyfikacji nalezy wszelkie roboty przerwaé, a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami
ostrzegawczymi oraz niezwiocznie powiadomi¢ Urzad Gminy i Policje.

B/. Roboty instalacyjne

- przy opuszczaniu rur i materiatow do wykopu przebywanie ludzi w wykopie pod opuszczanymi ciezarami
jest zabronione

- rury i ksztattki o ciezarze do 240 kg mozna podawac do wykopu recznie lub przy uzyciu lin konopnych
pod warunkiem obcigzenia nieprzekraczajacego 40kg/osobe. Ciezary powyzej 240kg winny by¢
opuszczane do wykopu za pomocg trojnogéw z wyciggarkq z bloczkiem rolkowym lub Zurawi
samochodowych

- stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami linii energetycznej

- praca przy agregacie pradotwérczym i zgrzewarkach do rur PE powinna by¢ prowadzona zgodnie z
zasadami zawartymi w instrukcji urzadzen

- przy dezynfekcji przewoddéw wodociggowych podchlorynem sodu uzywaé okulardw ochronnych i
rekawic

- roboty montazowe prefabrykowanych elementdbw mogq by¢ wykonywane na podstawie projektu
montazu oraz planu ,BIOZ" przez pracownikéw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz

rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych

WSKAZANIE_SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
Osoba petnigca ,nadzor techniczny” powinna zapoznaé robotnikdw bioracych udziat w budowie z

planem bezpieczenstwa sporzadzonym dla przedmiotowej inwestycji oraz z ogoinie obowigzujacymi
zasadami BHP.
Przed przystapieniem do prowadzenia rob6t nalezy sprawdzi¢ czy pracownicy posiadajg wazne

badania lekarskie oraz przeszkoli¢ w zakresie:
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- bhp

- zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

- zasad bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym
celu osoby

- zasad stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy wymog nie dotyczy
betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami trojfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty ziemne powinny byC poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonywania tych robot.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia mogq by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie szeroko$ci rownej gtebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gtebokosci wigkszej niz 1,0m lecz nie wigkszej od 2,0m mozna
wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Jezeli wykop osiggnie gteboko$¢ wiekszg niz 1,0m od poziomu terenu, zalezy wykona¢ zejscie
(wejscie) do wykopu. Odlegto$¢ pomigdzy zejSciami (wejSciami) do wykopu nie powinna przekraczac
20,0m.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:
e w odlegtosci mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
e w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywa¢ sie poza granicg klina
naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszcza¢ si¢ do
tworzenia nawisdw gruntu.

Przebywanie osob pomiedzy Sciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju jest zabronione.

Zakfadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na
gtebokosci powyzej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi lub
obudowa prefabrykowana.
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WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpo$rednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

e dba¢ o sprawno$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

e organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami $rodowiska pracy,

e dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ $rodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu
usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualne;
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Teren budowy lub robét powinien by¢é w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony
przed osobami postronnymi.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych nalezy wyznaczy¢ i
oznakowac miejsca postojowe na terenie budowy.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny byé zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub
wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtaczeniem, sprawdzeniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen

elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
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Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb
zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 0sob obstugujacych takie urzadzenia.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno-sanitarne i
socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng) oraz ustepy.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do
sktadania materiatow i wyrobow.

Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposob
wykluczajacy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i
urzadzen.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory musi
byC regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i
przepisow przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z

wymaganiami przepiséw przeciwpozarowych.

Na zakres prac objetych niniejszym Projektem Budowlanym jest wymagane sporzadzenie
»PLANU BIOZ”.

Opracowat:
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