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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w ramach projektu:
»,Budowa hybrydowej hydrofitowej oczyszczalni $ciekdw o Sredniej przepustowosci dobowej
Q=180 m3-d? dla miejscowosci Biatka, gmina Debowa Ktoda".

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z budowag instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych przedmiotowej
inwestycji.

1.2. 1 Zakres robét objetych specyfikacjg

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét
elektrycznych:
- montaz infrastruktury kablowej,
- montaz rozdzielnic elektrycznych,
- montaz kabli i przewodéw,
- montaz aparatéw elektrycznych,
- montaz instalacji oswietlenia,
- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,
- inne roboty elektryczne zwigzane z oprogramowaniem .

1.3. Okreslenia podstawowe

- Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- Przewdd elektryczny — element obwodu elektrycznego stuzacy do prowadzenia pradu najczesciej
z miedzi, symbol YDY, YDYp, LgY, LY w postaci drutu, linki lub szynoprzewodu, izolowany na napiecie
znamionowe 450/750V przeznaczony do uktadania pod tynkiem lub natynkowo.

- Szafa ztaczowo-pomiarowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
elektryczne zalicznikowe.

- Rozdzielnica elektryczna— element instalacji elektrycznej, zawierajacy urzadzenia i podzespoty,
stuzace do: taczenia, przerywania oraz rozdziatu obwodoéw elektrycznych.

- Aparaty elektryczne (elektroenergetyczne) - grupa przyrzagdéw gtéwnie elektromechanicznych,
ale takze elektromagnetycznych, elektronicznych lub mieszanych, ktdre petnig funkcje: tgczeniowe
(wtgczanie i wyfaczanie pradu), pomiarowe (np. wielkosci elektrycznych), przeciwprzepieciowe,
ograniczanie prgdéw zwarciowych, innego rodzaju np. rozruchowo-regulacyjne, itp.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Obwód_elektryczny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Miedź
http://pl.wikipedia.org/wiki/Drut
http://pl.wikipedia.org/wiki/Lina
http://pl.wikipedia.org/wiki/Szynoprzewód
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dielektryk

- Oprawa oswietleniowa - tutaj przede wszystkim oprawa do stosowania w miejscach, gdzie narazona
jest na zapylenie lub zalanie stosuje sie uszczelnione oprawy o wysokim stopniu ochrony IP, oprawa

zawiera odpowiedni uktad zaptonowy. Niekiedy posiada réwniez inne dodatkowe wyposazenie,
np. wytacznik zmierzchowy w oprawach zewnetrznych, wytacznik z detektorem ruchu, czy uktad

umozliwiajgcy redukcje mocy. - Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci
przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty zwigzane z budowg instalacji prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami przestrzegajgc przepisdw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN-EN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu przewodéw
2.2.1 Uchwyty kablowe

Do uktadania kabli natynkowo stosowaé uchwyty kablowe z tworzywa sztucznego
w postaci paskéw zaciskowych z otworem do montaz dybla.

2.2.2. Rurki elektroinstalacyjne

Stosowac rurki elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych o $rednicach dobranych do
Srednicy wcigganego przewodu. Rurki mocowac w przeznaczonych do tego celu uchwytach.

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia.

Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli podczas montazu.


http://pl.wikipedia.org/wiki/IP_(stopień_ochrony)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Detektor_ruchu

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (np. DVK @75; $110).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1 lub rownowaznej. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Kable i przewody zasilajace

Kable i przewody uzywane do zasilania powinny spetniaé wymagania norm
i przepisow. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytowych
o zytach miedzianych lub aluminiowych w izolacji polwinitowej (np. YKY, YAKY). Przekrdj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Kable i przewody uzywane do zasilania urzadzen technologicznych powinny spetniac¢
wymagania norm i przepisow. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
wielozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej (np. YKY, YKSY). Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

2.2.5 Aparaty elektryczne

Stosowad aparaty elektryczne renomowanych producentéw posiadajgcych badania,
atesty, certyfikaty z dopuszczeniem do zastosowania w budownictwie. Unika¢ stosowania
aparatury réznych producentéw, chyba ze Wykonawca wykaze brak odpowiedniego produktu
u wybranego producenta aparatury.

2.2.6. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddéw zaleca sie stosowanie
systemowych korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie
z PN-EN 10346 lub réwnowaznej. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢
dostosowane do iloscii ciezaru kabli i przewodéw, ktére sg przewidziane dla danej trasy.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na obiekcie. Listwy
elektroinstalacyjne  wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i witasciwosciach
izolacyjnych spetniajgce wymagania norm i przepiséw. Wielko$¢ ich powinna by¢
dostosowana do ilosci i Srednic przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy.

2.2.7. Rozdzielnice elektryczne
Projektowane rozdzielnice elektryczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq i odpowiada¢ wymaganiom norm, jako konstrukcje wolnostojgce na fundamencie
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prefabrykowanym z materiatu izolacyjnego o stopniu ochrony IP 43-55. Szafy powinny by¢
przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru,
i wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Preferuje sie rozdzielnice
prefabrykowane przez wyspecjalizowane zaktady ustugowe. Po zamontowaniu rozdzielnic
dostarczy¢ atesty, deklaracje zgodnosci oraz protokoty préb powykonawczych zmontowanych
rozdzielnic.

2.2.8 Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-2-2 lub réwnowaznej oraz wskazanych
norm. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wtfasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE
i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Oprawy powinny by¢
dostosowane do warunkéw S$rodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci, zapaleniem. Oprawy powinny by¢ wyposazone
w osprzet dostosowany do zZrédta Swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w Zrodta Swiatta
i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci i zapewniac ochrone przeciwolsnieniowg. Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny
by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy
podtrzymania zasilania 2 godziny, z systemem zdalnego testowania. Czes¢ opraw oswietlenia
podstawowego wyposazone bedzie w inwertery i baterie akumulatoréw minimum 2h
Swiecenia i bedg one spetniaty role oswietlenia ewakuacyjnego. Oprawy te powinny byé w
sposob widoczny oznakowane. Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60598-2-22 lub
réwnowaznej. Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

2.2.9. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetniaé wymagania PN-E-93201, PN-IEC 60884-1,
PN-IEC 60884-2-2, PN-E-93208, PN-E-93207:1998/Az1:1999 lub réwnowaznych oraz norm
zawartychw punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje
oraz zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie
gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe
izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V,
230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw sSrodowiskowych, w ktérych
zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci, zapaleniem. Osprzet powinien by¢
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dostosowany do sposobu montazu w pomieszczeniach wewnetrznych (natynkowy) i
dostosowany do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robdt. Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien byé wyraznie
oznakowany.

2.2.10. Szafa licznikowa

Szafa elektryczna/pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 61439-191 Ilub réwnowaznej, jako wolnostojgca
prefabrykowanaz materiatu izolacyjnego o stopniu ochrony min. IP4x. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru, i wykonana na napiecie
znamionowe 400/230V, 50 Hz.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania prac

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
- samochdd skrzyniowy,
- spawarka transformatorowa do 500 A,
- mtotowiertarka,
- zuraw samochodowy,
- samochdd specjalny (wiezowy lub samochodowy podnosnik koszowy)

z platformg i balkonem,
- wiertnica na podwoziu samochodowym ze Swidrem,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogblne zasady wykonania robét

Wykonanie robdt powinno byé takie, jak okreslono w Specyfikacji, badz inne, o ile
zostanie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Montaz kabli instalacji elektrycznych zewnetrznych

4.2.1. Przygotowanie trasy
Przed przystgpieniem do uktadania kabli, trasy nalezy przygotowaé przez wykonanie

wykopu na dfugosci co najmniej rdwnej diugosci uktadanego odcinka kabla, przygotowanie
10 cm podsypki z piasku budowlanego, zainstalowanie przepustéw rurowych oraz
rozstawienie rolek kablowych na dnie wykopu, na catej jego dtugosci.



4.2.2. Wykopy pod linie kablowe
Wykopy pod linie kablowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, a w miejscach zblizen do

sgsiadujgcych instalacji — recznie tak, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego podziemnego uzbrojenia
terenu. Wykopy powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 40cm i powinna zapewniaé
mozliwos$¢é poruszania sie pracownikéw i wykonywania przez nich niezbednych czynnosci, jak
ustawianie i wyjmowanie rolek, zaktadanie opasek na kable, itp.

Zasypanie nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Pozostawi¢ na powierzchni
nadmiar ziemi z wykopu w celu skompensowania osiadania gruntu. Pozostajgcy po zasypaniu
wykopu grunt, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez
Inwestora.

4.2.3. Uktadanie kabli
Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ odpowiednio do  warunkéw

$Srodowiskowych panujacych na planowanych trasach linii kablowych, zgodnie
z obowigzujgcymi  przepisami i zasadami wiedzy technicznej, w oparciu
o dokumentacje projektowg. Kable powinny mieé swiadectwo potwierdzajace zgodnosé z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych w zakresie budowy
i wiasciwosci. Kable elektroenergetyczne uktadaé¢ w wykopach 0,8m na natozonej na dno
wykopu warstwie piasku budowlanego (pylastego lub gliniastego — preferowany jest piasek
gliniasty) o grubosci min. 10cm, linig falistg (zblizong do sinusoidy). Po utozeniu w wykopie,
kabel zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwg gruntu o grubosci 15 cm,
przy czym grunt powinien by¢ oczyszczony z kamieni, korzeni, odpadkéw, itp. W odlegtosci
pionowej ok 25cm od kabla utozy¢ w wykopie, wzdtuz trasy kabla folie ostrzegawczg PVC
koloru niebieskiego i dokonczy¢ zasypywanie wykopu gruntem rodzimym z zapasem na
osiadanie gruntu.

4.3 Montaz rozdzielnic elektrycznych (pomieszczenia techniczne)

Montaz rozdzielnicy elektrycznej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta szafy. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce
montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie: montazu cokotu, ustawienie



i zamontowanie szafy, wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej, podtgczenie kabli
do szafy.

4.4 Montaz infrastruktury kablowej (pomieszczenia techniczne i sanitarne)

Kable zasilajgce nalezy uktada¢ na metalowych drabinkach, korytkach lub uchwytach
instalacyjnych. Prace te muszg by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z innymi instalacjami
znajdujacymi sie wewnatrz budynku/pomieszczenia technicznego. Uzyte materiaty musza
posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy mocujace infrastrukture kablowa
muszg by¢ sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dla prowadzenia kabli wytgczenia
pozarowego (przycisk PWP) musza by¢ utozone oddzielne trasy z atestami zapewniajgcymi
odpornos¢ ogniowag 30 minut. Trasy kablowe muszg byé tak wykonane, aby zapewnic
minimum 25% rezerwy miejsca dla utozenia dodatkowych kabli. Montaz instalacji powinien
by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatow.
Przed montazem korytek kablowych wykonaé trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca
konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢é zamocowane do podfoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne. Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji
elektrycznych przez S$ciany, stropy, itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
i uszczelnione materiatami ognioochronnymi, zapewniajgc wytrzymatosé ogniowg tych
elementow.

4.5 Montaz i oznaczenia kabli i przewodow (pomieszczenia techniczne i sanitarne)

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445 lub réwnowaina.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byé
wykonane w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy
wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby zostaty zapewnione odpowiednie warunki
chtodzenia. Przewody do gniazd i oSwietlenia oraz tgcznikéw uktadaé natynkowo. Instalacja
elektryczna powinna by¢é wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

4.6 Montaz wyposazenia elektrycznego

Elementy wyposazenia moggace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢é umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci
wyposazenia moze spowodowad poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostonié tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi. Urzadzenia odtgczajgce powinny byé
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zainstalowane w sposéb zapewniajacy odtgczenie instalacji elektrycznej, obwoddéw lub
poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane
i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne,
tj.. odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych
zmian i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia, dostep obstugi do wyposazenia w celu
sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw. Wszystkie elementy wyposazenia
elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych napie¢ roboczych (wartosé skuteczna
dla napiecia przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpic przepiec. Wszystkie elementy
wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw
roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem praddéw przetezeniowych, mogacych wystgpié
w warunkach zaktéceniowych. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak,
aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i
srodowiska, na ktére moga by¢ narazone. Urzadzenie do awaryjnego wytgczenia zasilania
(PWP) powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego
uruchomienia w przypadku pojawienia sie pozaru lub innego niebezpieczenstwa.

4.7 Montaz instalacji oswietlenia wewnetrznego

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa
w taki sposéb aby zapewni¢ wymagane parametry oswietleniowe. Typy opraw, wymagane
parametry oswietlenia i wymagania Srodowiskowe zostaty podane w dokumentacji w celu
okreslenia standardu. Zmiany typdw opraw przy realizacji inwestycji bedg wymagaty
akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru w celu zachowania  porownywalnych
parametrow technicznych. Instalacje oswietlenia nalezy wykonac¢ przewodami YDYzo-750V
jako natynkowa. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny. Sterowanie
osSwietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgczniki instalacyjne.

4.8 Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Osprzet nalezy montowac tak, aby zapewni¢ bezpieczeAstwo uzytkowania oraz
uniemozliwié¢ przypadkowy kontakt z czeSciami czynnymi instalacji. Osprzet elektryczny
powinien by¢ zainstalowany i rozmieszczony tak, aby zapewnié¢ do niego dostep, gdy jest to
niezbedne, tj.: odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania
przewidywanych zmian i wymiany poszczegdlnych cze$ci wyposazenia, dostep obstugi do
wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw. Osprzet elektryczny
powinien by¢ dobrany do maksymalnych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla napiecia
przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpi¢ przepie¢. Wszystkie elementy
wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw
roboczych (wartosé¢ skuteczna prgdu przemiennego), ktéore mogg wystgpi¢ w normalnych
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warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgddéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych. Osprzet powinien by¢ dobrany tak, aby byt zabezpieczony przed wszelkimi
oddziatywaniami i narazeniami $rodowiska i otoczenia. Osprzet montowa¢ w miejscach
podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz natynkowy.

4.9 Montaz instalacji oswietlenia zewnetrznego

4.9.1. Elektroenergetyczne linie kablowej
Linie kablowe stupy oswietlenia zewnetrznego wykona¢ wedtug opisu w punkcie 4.2.

4.9.2. Wykopy pod fundamenty
Metoda wykonywania prac ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy
osSwietleniowe nalezy wykonywac recznie.

Wykopy powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane przez Inwestora.

Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac ziemnych Wykonawca powinien przyjgé podstawowe

punkty state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych. Przyjecie punktéw statych powinno by¢ dokonane
protokolarnie z naniesieniem punktéw w planie sytuacyjnym i z okresleniem ich
wspoétrzednych. Wykonawca musi zapoznac sie z planem sytuacyjno — wysokosciowym i
naniesionymi na nim istniejgcymi i projektowanymi instalacjami i urzgdzeniami
podziemnymi.

Wymiary wykopdw
Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentow,

gtebokos¢ wykopu i rodzaj gruntu, z uwzglednieniem nachylei scian wykopu. Wymiary dna
wykopéw fundamentowych nalezy przyjmowac¢ réwne wymiarom rzutu fundamentu
powiekszonym z kazdej strony o 0,7m.

4.9.3. Montaz fundamentéw
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Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zgodnie z zaleceniami producenta. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom
goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

4.9.4 Montaz stupdéw
Stupy nalezy ustawiaé¢ dZwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane

ustoje. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

4.9.5 Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu

i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsungé¢ do oporu w rure
znajdujgcy sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy
unieruchomié go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

4.9.6 Montaz opraw na stupach
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu

z balkonem. Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do
stupdéw i wysiegnikdw. Nalezy stosowac przewody jednozytowe o izolacji wzmocnionej
z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5mm?. Oprawy nalezy mocowa¢ na
wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wptywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

4.10 Sterownik przemystowy PLC

Ze wzgledu na konieczno$¢ monitorowania pracy wielu urzadzen technologicznych
oraz sterowania zachodzgcymi procesami przewiduje sie zastosowanie do tego celu
Sterownika PLC wraz z oprogramowaniem. Sterownik przemystowy ma by¢é wyposazony
w funkcje technologiczne zliczania, pomiardw, regulacji, oraz ruchu Motion Control, w zfgcze
komunikacyjne Profi net, wspierajgce rézinorodne protokoty typu TCP/IP, ISO-na-TCP,
komunikacje S7. Ztacze komunikacyjne moze stuzy¢ celom programowania sterownika,
komunikacji miedzy sterownikami, oraz komunikacji z panelami operatorskimi. Sterownik PLC
ma mie¢ mozliwos¢ podtaczania rdznej ilosci modutdw rozszerzen (patrz tabela) min 8DI,
16DI, 16DI/16DQ zaréwno z wyjsciami tranzystorowymi DC, jak z przekaznikowymi, oraz
moduty analogowe 4Al, 2AQ, 4Al/2AQ. Wszystkie moduty niezaleznie od ilosci kanatéw maja
mie¢ znormalizowane wymiary pozwalajace na zabudowe na standardowej szynie TH35mm

12



Sterownik PLC oprdcz pracy w rozszerzonym zakresie temperatur od —25 do +70 °C
musi by¢ odporny na prace w atmosferze o podwyzszonej wilgotnosci oraz w obecnosci
gazow agresywnych. Dodatkowo wymaga sie zaimplementowanego protokotu ASCII,
protokotu Modus RTU lub USS do komunikacji z falownikami. Dzieki temu mozna obstugiwaé
czytniki kodoéw paskowych, drukarki, komunikowa¢ sie z komputerami PC, modemami
analogowymi i GSM, czy tez napedami.

Wtasnosci CPU
sterownika PLC

3CPU DC/DC/DC, AC/DC/RLY
Pamie¢ programu min.25 KByte
Pamiec zatadowcza min.1 MByte

Zewnetrzna karta pamieci | Karta pamieci 2 MByte lub 24 MByte

Wej/wyj zintegrowane Min.8 wej$¢/6 wyjsc

Wej. analogowe Min.2 wejscia
zintegrowane

Komunikacyjne moduty |3
rozszerzen

Mozliwos¢ rozszerzenia min. 2
o dodatkowe moduty

ilos¢ binarnych wej/wy 82

ilos¢ kanatow 15
analogowych

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezgco przez inspektora nadzoru,
ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowsq i SST.

5.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i obowigzujgcymi
przepisami. Stupy po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- dokfadnosci ustawienia pionowego stupa,
- prawidtowosci ustawienia oprawy (oraz wysiegnika) wzgledem osi o$wietlanej powierzchni,
- jakosci pofaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupa, wysiegnika i oprawy oraz przewodu uziemiajgcego,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

5.4. Uziemienie

Po wykonaniu uzioméw ochronnych stupéw oraz tablic elektrycznych nalezy wykonac¢
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej lub SST.

5.5. Linie kablowe

Linie kablowe nalezy sprawdza¢ pod katem: sposobu utozenia w wykopie,
dopuszczalnych promieni giecia, gtebokosci utozenia, zgodnosci utozenia z dokumentacja
projektowg. Sprawdzenia odbiorczego kabli nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

5.6. Szafa kablowo - pomiarowa, rozdzielnice

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy rozdzielnice odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentac;ji projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i
wykonAczenia, a zwfaszcza: stan pokryé anty UV, ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich
podtaczenie, jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych, jako$é
konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié: jako$é potgczen
Srubowych pomiedzy fundamentem/cokotem a konstrukcja szafy, stan powtok
antykorozyjnych, jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych, zgodnos¢
schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony w
widocznym miejscu wewnatrz szafy. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci
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ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji, a takze inne pomiary, niezbedne do
prawidtowej oceny instalacji elektryczne;.

5.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych (przed zasypaniem) nalezy wykonad

pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci
utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalez wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla oceny skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancje izolacji przewoddw
i kabli, a takie inne pomiary, niezbedne do prawidtowej oceny instalacji elektrycznej.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w odpowiednich protokotach pomiarowych.

5.8. Instalacja elektryczna-pomiary odbiorcze

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy dokonac ich sprawdzenia odbiorczego,
polegajgcego na ogledzinach, prébach i pomiarach poszczegdlnych czesci instalacji. Kontrole
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Protokot sprawdzania odbiorczego powinien zawierac:

- schematy i plany instalacji z opisem pozwalajgcym zidentyfikowaé kazdy obwéd, jego
wyposazenie (zwtaszcza zabezpieczenia) i jego umiejscowienie w budynku lub w terenie,

- szczego6towy opis wynikow ogledzin, préb i pomiardw,

- usterki i braki wymagajgce usuniecia przed przekazaniem obiektu do uzytkowania,

- zalecenia odnosnie do terminu pierwszego sprawdzania okresowego,

- podpisy oséb uprawnionych do dokonywania sprawdzen i oceny ich wynikdéw.

Protokdt sprawdzenia dotgczyé do dokumentacji powykonawcze;j.

5.9. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywad
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy
wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.
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5.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym. Obmiaru prac dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru.

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest jeden metr, dla opraw oswietleniowych,
gniazd elektrycznych, fgcznikdéw oswietlenia jest sztuka, stupéw oswietleniowych, rozdzielnic
elektrycznych — komplet.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST
i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

7.2. Odbior prac zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty,

- wykopy pod elektroenergetyczne linie kablowe,
- wykopy pod uziemienia.

7.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru koAcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji inwestycji.

2. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

3. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
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5. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, itp. - jesli zajdzie koniecznos¢
wykonania ww. robdt) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen.

7. Geodezyjng dokumentacje powykonawcza.

8. Protokét z dokonanego sprawdzenia odbiorczego, tj.: ogledzin, préb i pomiaréw
(min. skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji, rezystancji uziemien).

8. Informacje dodatkowe

1. Cena oferowana jest ceng ryczattowa i obejmuje:
materiaty, robocizne, prace sprzetu, koszty zakupu oraz koszty posrednie konieczne do
wykonania prac zgodnie z projektem i obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

2. Oferent ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem wykonawczym podane
w przedmiarach ilo$ci materiatéw.

3. Oferent oswiadcza, ze zapoznat sie z zakresem prac objetych dokumentacjg i nie wnosi
zastrzezen.

4. W przypadku wystgpienia prac dodatkowych, ceny jednostkowe nie ulegng zmianie.

5. Catos$¢ prac zostanie wykonana zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, przepisami
prawa polskiego oraz zasadami wiedzy technicznej.

6. Wykonawca przedstawi szczegétowy harmonogram prac — od przejecia placu budowy do
odbioru koncowego robét.

7. Wykonawca jest zobowigzany do okreslenia swoich oczekiwan od Inwestora,
umozliwiajgcych rozpoczecie prac (dostawe energii elektrycznej, wody, sposobu
rozliczania). W przypadku braku takich wymagan, Inwestor bedzie zwolniony
Z zapewnienia dostarczania medidow.

8. Zastosowanie materiatéw zamiennych wymagajg uzyskania zgody Inspektora Nadzoru.

9. Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg w 2-6ch egzemplarzach wraz
z kompletem deklaracji zgodnosci, certyfikatow, protokotéw badan i pomiaréw.

10. Wykonawca udziela gwarancji na wykonane roboty i zabudowane urzadzenia na okres
36 miesiecy od daty koricowego odbioru robot.

11. Wykonawca zapewni wykwalifikowang kadre w postaci kierownika robét elektrycznych

z wymaganymi polskim prawem uprawnieniami.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Warunki ptatnosci

Wykonawca ma prawo do wystawienia faktur czesciowych do wartosci 80% wartosci
kosztorysowej robdt przy spetnieniu nastepujgcych warunkow.

- wykonawca zgtosi pisemnie do Inwestora i do Inspektora Nadzoru, zakoriczony etap robdt,
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- Inspektor Nadzoru stwierdzi swoim podpisem na zataczniku do wystawionej faktury

wykonany zakres prac,

- Inwestor w terminie 30 dni od wystawienia faktury ktdéra zostanie podpisana przez

Inspektora Nadzoru i ztozona w Sekretariacie Urzedu Gminy, dokona ptatnosci na wskazane

konto wykonawcy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

12.
13.

14.
15.

16.
19.

PN-EN 1329-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaltek
i systemu.

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty - Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 60598-2-2 Oprawy os$wietleniowe - Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegdétowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowywane.

PN-EN 60598-2-22 Oprawy os$wietleniowe - Czes$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

. PN-E-93201 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda wtyczkowe

i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do 16 A.

PN-IEC 60884-1 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60884-2-2 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Czes¢ 2-2:
Wymagania szczegétowe dotyczace gniazd wtyczkowych do urzadzen.

PN-IEC 60884-2-3 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Czes¢ 2-3:
Wymagania szczegoétowe dotyczace gniazd wtyczkowych z fgcznikiem, bez blokady do instalacji
statych.

PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskdw urzgdzen i zakonczen przewodow.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-6 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

10.2. Przepisy i inne dokumenty

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. 2017 poz. 1332, 1529, z 2018r poz.
12, 317, 352, 650.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2015 poz. 1422).
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